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સાષ્ટિજ્ઞાન 
અથવા 
પદાથપાઠ, 
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મચનાયે; 
મ [લાલ મૃપાજીભા & ઉપાધ્યાય. 
ખુકગૅશર---ધેટલાદ, 
હપાવી પ્રસિદ્ધ કરનાર, 


મણિલાલ મૃળજીભાઈ ઉપાધ્યાય, 
ખ્ઝનેતર--પેટલાર 





સ્વ ક સ્વાધીન ર'મ્યા ઝે. 
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રચતાર, 
મણિલાલ સળજીભાઇ ઉપાધ્યાય. 
ભુક્ચૅલર--ધેટલાદ્‌. 
છપાવી પ્રસિદ્ધ કડરેનારે; 


મણિલાલ દો” ઉપાધ્યાય, 
સેલર--પેટલાદ. 


સર્જ ઘ્ક ક રાખ્યા છે 
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છ ક 
* ગસ્તાવના. 


[રણુ ૩જાને માટે પૃથફ્ર્પે બહાર પાડવામાં આવેલા સૃછ્ટિ- 
સાતતી ગ્રસઊવતામાંતાજ વિચારો અહિ' ઉતારવા કરતાં શિક્ષક 
બંધુઓને તેમાંથીજ વાંચી લેવા વિસપના ફરી અત્ર ્મક્ષિમમાં પતવીશ, 

કોઇ વસ્તુ સામાન્ય દછિથી નવી એ જુદુ' છે અને પદાર્થીતું 
ખારીક જ્ઞાન પ્રાપ્ત કરવાના ઈંતુથી અવલેકવી એ જીદુ' છે. “3નનાં 
કપડાં ગરમ છે ” આટલું સામાન્ન નાન છે, પરતુ પદાર્થપાઠે (વિ- 
સાનપ્રવેશ કે વિજ્ઞાનનાં મૂળતત્વો ) સપણ કહે છે કે હત જાતે 
ગરમ નથી, પરતુ તે શરીરતી ગરમીતે અંદર્‌ ટકાવી રાખવાના ગુણુ- 
વાળુ' છે, સૃણ્તા-પ્રાકૃત પદાથાંના-ગુણુધ્મ તપાસવા મારે ને 
પ્રયોગો કરવામાં આવે છે તે પ્રયોગો કઈ દુન્નરકળાતા સાધક નથી 
શ્ર્થાત્‌ શિક્ષક કલાઈ ચઢાવવાની, દારૂ કે સાખુ બનાવવાની રીત 
પ્રત્યક્ષ શીખવે તેનો અર્થ એવે નથી કે શિખ્યત તે રંપૂર્ણુપસે આન 
વડવીજ જેઇએ. શાળામાં અપાતું આ “તનું ગન ખીજરૂપે ૧ 
મૂળતરવો રૂપે છે, ખાળક મોટી ઉ'મરે પહોંચતાં અનુકુળતા હોય તો 
એમાંતા એકાદને પોતાતો ખાસ હત્તર કરી લે તો બસ છે; પરંતુ 
હદાય પ્રતિફૂળતાઓને લીધે વે સવ ત્તાનને વિસારી મૂકે એટલા 
ઉપરથી પદાર્થપાઠનું જ્ઞાન નિરર્થક ઠરતું' તથી. એ શિક્ષણ્દાર જે 
જે શક્તિએનેો વિકાસ થયે! છે તે જવતના કોઇ પણ્‌ પ્રસંગમાં હર- 
રમાપ્ટ રીતે ઉપકારક થયા વિના રદેશે નહિ, 

નવીન શિક્ષણુપદ્ધતિમાં તેમાં ખાસ કરીને પદાર્થપાઠના 
શિક્ષણુમાં શિક્ષકે એટલુ' તો અવશ્ય યાદ રાખવું કે બાળકોને ખની 
શકે તેટલી વસ્તુએ કે તેતાં ખોખાં, ચિત્રો વગેરે પ્રત્યક્ષ બતાવીને 
ર્‌યંતરવા સૃચકપ્રશષદારો અવશ્ય કહઢાવવાં જાપ્એઃ શિક્ષક જાતે 
કહી જશે તો બાળકતી શક્તિને “ઘે તેવ પોધણુ મળશે નિ 
એ દીવા જેવુ સત્ય શબ્દોવડે દર્શાવવાની જરૂર નથી, ી 

ઈરાક 


* 


ખે ખોલ. 

અમારા તરફથી ધો. પ મા અને ધો. દદ્ટા માટેનાં સદિતઞાન 
પ્રસિદ્ધ કરવમાં આવ્યાં તે શિષ્યવર્ગમાં તેમજ શિક્ષક મ'ડળમાં 
ધણાં પ્રશસાપાત્ર નીવડયાં; અને એજ શૈલી ગમાણુ તીચલાં ધોરણુ 
માટે પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કરવાતી અમને પ્રેરણા થણ એને લપે અમે 
અમારી ધોરણુતી નોટામાંથી સૃષ્રિજ્ઞાનના વિષય પૃથકરૂષે ખહાર 
પાડવાતું આદર્યું, ધો. ૨ «ન માટેતું સૃણિજ્ઞાન ધણા ફેરફાર અને 
વધારા સાથૅ પ્રસિદ્ધિમાં મુકાયું અને તેતીજ સાથે ધો. ડનનનુ' 
સૃછ્રિજ્નાન અનુકુળ ફેરફાર સાથે તથા અનુભવી રિક્ષકની ગ્રરતાવના 
સાથે પ્રસિદ્ધ કયું, જે શિક્ષક્રાતે પસ'૬ પડયું એ ન્નેદ્ને અમે આ 
પુસ્તક પંગુ એવીજ રૈલીથી બહાર પાડયું છે. તેની શિક્ષકો તર્‌દથી 
યોગ્ય ફિ'મત અંફામે એટલું હચ્છીને આ “ ખે ખોલ ” બંધ કર- 

વામાં આવે છે, 
મણિલાલ મળજીભાઇ ઉપાધ્યાય, 


અનતુક્રેમણિડા. 
વિષય. ખૃષ્ઠંક 
પ્રાસ્તાવિક. 
પાડવાર સાહિત્ય, ... પ ર ક પ 
શીખેલ્ઞા પાઠોતું પુતરાવર્સન, ... ન પ દૃ 
પાઠો, 
૧, ગરમી ક ઉખ્ણુતા, ફમ કાદા મકે છઠ 


ન ડી, (કુક 860૬ શકરસક ૪૭૭ ૬૯૬ છ 
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૩, ફટકડી. કી મ વ ર ૧૧ 
૪. સીસું, કલાઈ અને જસત. ન હ વૃઝુ 
પ. લાકડુ અને હાથીદાંત, .,, ા- .. “5 ૧૬ 
૬. પૂલ, તેતા ભાગ અને કાર્ય, પ ન ૧૯ 
૭, મૂળ, તેના ભાગ અને કાર્ય, કે આં ર૧ 
૮, ખી, તેના ભાગ અને કાર્ય, જેકે કે 23 
પાંદડાં, તેતી રચના અતે ડાર્ય, ,,, ક સ્પ 
૧૦, ચા અતે કારી ક ક પ 2 
૧૧, ર્‌ અન કપાસનો છેક, ..., ડિ કા મહ 


૧2, માછલી, કા ૨ પ ક ડ્ર 
૧૩, સાપ. ન જ કો પ ૩૩ 
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૧૮. ત્રાળી અને વનસ્પતિના ર્‌ંગ, ર 2 ₹૩ 
૧૯, હૃદમ અતે લાણીનું ફરવુ. ર... અહ જક 
૨૦, જડર અનતં પાચતકિયા. ર ન ૪૭ 
૨૧, ઉનતાં અને સુતરાઉ વસ્તા, ર ક ૫૦ 
2૨, સુતરનોા વણાટ. પ મ મહ પર 
મ૩, રૈરામ અતે રેશમના વણાટ, ક ** ' પપ 
૨૪, '"ખાંડ અતે ગોળ. 0 ર 2 પછ 
પારેશિષ્ટ _ 
પુરવણી મ્રશ્ન* પ ક કે ક ૬૧ 


આ 


જ 


(પ૫) 
પાઠવાર સાહિત્યો, 


પાઠે ૧ લે, બરફ, દેવતા સાથે સગડી, પાણી અતે તપેલી 
ફેડી અને ગોળો, મીણુ, કપુર વગેરે, 

પાશ ૨ ને, ગરમ અતે ઠંડ પાણી રાખવા માટે ત્રણુ પ્યાલા, 
દેવતા સહિત સગડી, વગેરે. 

પાઠે ૩ જે. ફટકડી, દેવતા અતે તેના ઉપર્‌ મૃક્ધાતી તવી, 
પાણી ભરેલો પ્યાલા, 

પાડ ૪ થે, સીસું, જસત, કલાપ્ટ, નવસાર, સીશાની ગોળીએ, 
સગડી વગેરે. 

પાઠ પ મે. લાકપુ', હાથીદાંત, સીપ, કચકડુ', શળેડી અમે 
દેવતા, વગેરે, 

પાકે ૬ ઠ્ઠો, જુદી જુદી શરતના ફૂલ-ધ'તુરાતું, ગુલાખનું, ચુલન 
૭ડીનું, મોગરાનું-વગેરે, 

પાઠ ૭ મે।, જુદી જુદી જતર્નાં દૂળ,-કટે।ળ, સીતાફળ કે રયર 
ણુતાં બીન, “જામફળ વગેરે ફૂળ-વગેરે. 

પાઠ ૮ મો. જુદી જુદી જતનતાં બીજ-ધઉં, તુવેર, ડોળી, 
રાજગરે વગેરે, 

પાઠે હ મો. જુદી જુદી “તનાં પાંદડાં, 

પાઠ ૧૦ મો।. ચા,કોરી,ખાંડ,દૂધ,પાણી,તપેલી,સાણુસી અને સગડી, 

પાઠ ૧૧ મો, કપાસનો છોડ, ડલ, ફળ અતે મૂળ પાંદડાં સાથે, 
કપાસ, કપાસીઆ, દેશી ચરખો, પુણી, રેટીએ, વગેરે. 

પાઠ ૧૨ મો. માછલીનું ચિત્ર. (તેને અભાવે બોડ” ઉપર દોરવું.) 

પાઠે ૧૩ મો. સાપના નકશા, ( નાગ, કંઠ, વગેરે, ) 

પાઠ ૧૪ મો, દેડકાનો નકશો. 

પાઠ ૧૫ મો. તીડનો નકશે. 

પાઠ ૧૬ મો, મચ્છરનો નડશે, 

પાઠ ૧૭ મો. હાથીનો નકશા, 

પાઠ ૧૮ મો. જુદી જુદી રંગખેર'ગી-વનસ્પતિ; પત'ગીઆં વગેરે, 

પાંઠ ૧૯ મે।, શરીરતા અવયવતે। નકરે।, અને ખે!” ઉપર્‌ ચિત્ર, 


હહ 


પ9 
ત્ર૦ 
ખલ 
0 
મબ૦ 
ખળ 
મલ 
શ્રે6 
મ૦ 
મ 
ન 


પ૦ 
મ? 


($) 
મેક 2૦ સ શરીરતા અવયવને! નકશો. 
મભ ન ન ઊન, જાણુ, રેશમ ખને સુતરનતાં વો, 
કૂ નાક, મત્યક્ષ અવલેક્રત, સાળ, તાણે 
ભન આ સમજનવગવું. 
|, રેઢામ, કોશેટ હે 
ી થન વનમ |, પત'ગીઉં, રેશમી કપડું, કશ” 
[ઠે ૨૪ મા. કોલતું પ્રત્યહ્ અવ ી 
મા. અવલોકન: દૈ 
ફે વઝુ વલેકન; અએભ્રાવે ચિત્ર, રૈર્‌ન 


શીખેલા પાહાનુ' પુનજાવતેન, 


પાસાંદાર્‌ વગ્તુએ કપ કપ ૪ ? 
મીદુ' કયાં કયાં નીપજે છે ? 
સ મદ ગુણુ ખોલે, 

[હાતી ત્રણુ જાતો! અને ૮ 

તી ર ત્ર 

ઝાડના અવયત ગણાવો. હોડ 
શરીરના અવયવ ગણાવા, 
ઝાડના રસમાંથી કયા ફયા પદાથો 

ન 1 દાથી ખતે છે ? 
ન પક્ષીર્મા ભેદ શે ? છે ુ 
શામે મમી ગીધની શરીર રચનામાં શે ફેર છે 
મ માંધવામાં ખાસ કેઈ બાબતો ધ્યાનમાં રાખવી 

નનાં લુગડાં વાપરવાથી લાશ શે ? ર 
આભા. ક પાંચ મિનિટે કાંટા કમાં કયાં હાય ? 

। ઉપર્‌ અતે મિનિટકાંટા 111 ઉપર હોમ ભારે 


"ટલા વાગ્યા કણેવાય ? 


પ૦ ધરતી સ્વચ્ડતા ૬1 રીતે જળવા 
શીર યઃ 
પ્ર? ત્રાજવાંતી ખામીથી વેપારી છેતરે નહિ તેને માટે શ સાવચેતી 


મળ9 


રાખવી ? 


ખરી અતે ખોટી દાંડી એટલે હ્યું તે સમન્નવો 


મર પદાય પાડ ખેટલે ડું ? 
પ9 પદાર્ષધપાડંમાં કયૉ કેપી આાખતે સમાય છે ? 


(૭) 
પ્રશ્નોત્તરરૂપે ખાળાપયોગી સૃષ્તિજ્ઞાન, 


આકા ાજાટા#૦૨૪ 


પાઠ ૧ લે. ગ૨મી કે ઉષ્ણુતા. 

પ૦ ગરમી એટલે ચું ? 

ઉક બળતા દીવા ઉપર આંગળી પધર્વાથી, લોઢાના ધમધગતા સળી- 
આને અડકવાથી, 8 ઊના પાણીમાં કથ ખેોળવાથી જે અસર 
થાય છે એ અસરતે ગરમી કહે છે. 

પ૦ ગરમી એ પદાર્થ નથી એ સાખીત કરે, 

ઉ૦ એક લેહાના કે પિત્તળના સળીઆને પ્રથમ તોળી જુએ અને 
પછી તેતે ગરમ ઠરીને તોળી જુએ।. આમ કરવાથી માલમ પડયો 
“ સળીઆમાં અગાઉનાથી વજન બીલ્ષમુલ વષ્યુ' નથી, એ ઉપ- 
રથી સિદ્ધ થાય છે કે ગરમીમાં ભાર્‌ નથી; અને ગરમીમાં ભાર 
નથી માટે તે પદાથ ન કહેવાય. 

અલ ગરમી પદાર્થ ઉપર શી અસર કરે જે ! 

ઉ૦ ગરમીથી પદદર્થ ફુલે છે, પીગળીને રસ થાય છે, અને તેની વરાળ 
પણુ થાય છે. એટલે પદાર્ષતી એક સ્થિતિ બદલાપ્ને ખીજી 
સ્થિતિ થાય છે, 

પ્રલ ગરમીથી પદાર્થ ફુલે છે એ દાખલા સાથે સાબીત કરે, 

ઉડ અફ ગ્‌ાળ કડીમાં પિત્તળ કે લોઢાનો ગોળા આરપાર જપ શકે 
એવો લઇને તે ગોળાને સમડીમાં ખૂબ તપાવીએ; પછી તેને કડી 
ઉપર મૃઝીએ તે! તે કડ્ડીતી અંદર ઉતરશે નહિ, વળી એક લેોહાતી 
પાટીના કાણામાં બરાબર ખંધ ખેસતો આવે એનો ખાલે લઇ 
તેને ખૂબ લાલચોળ તપાવીને સાણસીથી ઝાલીને પાટીના કાણુમાં 


(૮) 


ખેશાડીશું તો બેસશે નહિ, વળો એક વાસણુ પાણીધી છલાહલ 
કરીને ચુલે મૂકીને તીચૅ તાપ કરીશું, તો તે જેમ તપશે તેમ 
તેમાંથી પાણી ઉભરાશે, આ ઉપરથી ખાત્રી થાય છે કે ઠરકોાઇ 
પદાર્થ ગરમીથી ખુલે છે, 

પ૦ ગરમીધી પદાર્થ ઓગળે છે એ સાખીત કરા. 

ઉંઠ ખરષકૂતો ગાંગડો હાથમાં રાખીએ તા તે થની ગરમીધી પાણી 
યઇ નય છે, થીજેલુ' ઘી કે કોપરેલ તય્કામાં રાખીશું, અગર 
રવતા ઉપર મૂટ્ીશુ' તો તે પીગળી જશે, ગધકતે। કકડો તાપમાં 
ધરીશુ' તો તે પણુ પીગળી જરે, ફલાઇ!, સીસું, ફપું, સેતું 
વગેરે ધાતુએ પગ ઓછેોવત્તા તાપ લાગ્યાથી ઓગળીને તેનો 
રસ ખને છે, આ પ્રમાણે ગરમીથી પદાર્થનો રસ થાય છે, 

પ૦ ગરમીથી પદાથતી વરાળ થાય છે તે સાબીત ફરે, 

ઉ૦ પાણીને ખૂખ ઉકાળીએ છીએ ત્યારે તેતી વરાળ બને છે, ગધ. 
કતા રસતે પણુ ખૂબ ઉકાળીએ તે! તેતા વરાળ થણ ન્નય જે. 
પાણીને ગરમ કરવાધી તે ૪%લે છે, એટલે તેની વરાળ થાય છે, 
પાણી અતે તેતી વરાળ એક કામમાં રહી શકતાં નથી, કારણકે 
વરાળને પાણી કરતાં સત્તરસે ગણી વધારે જગા ન્નેદએ હદીએ. 
તેને સાંકડી જગામાં રાખીએ તે! તે જગા મેળવવાને ધષ્યુ'જ 
ખળ કરે છે. એવી રીતે વરાળના ધા બળને લીધે બધાં વરાળ- 
મત્રો ચાલે છે. વરાળનતું રૂપ વાના જેવું છે, તેને ઠડક લગા 
ડીએ તે વરાળનું પાણી થઈ 4તય છે, 

મલ ધાતુ અતે લાકડા ઉપર ગરપીતી અસરમાં શે ફેર પડે છે ? 

ઉ$ ચૃલાષાં લાકડાં સળગર્વાં હાય તેતે બીજે છેડેથી ઝાલીને 'ખ'ખે* 

' શ્રીએ કે સંકોરીએ તો આપણે દાઝતા તથી, પણુ કોઈ ધાતુના 


(હ » 


શજને એક છેડેથી તપાવીએ તો તે ખીજે છેડેથી પણુ ઝાલી 
રકાત! નથી. તેતું કારણુ એ કે ધાતુમાં ગરમી ઝઢ પ્રસરી ન્નય 
છે, અતે લાકડામાં તેમ થતું નથી, જે પદાર્થોમાં ગરમી ઝટ 
પ્રસરે છે તેને વાહક, અને જેમાં ઝઢ પ્રસરતી તથી તેને અવા- 
ઉક ફહે છે, 


પાડ ૨ જે. ઠડી. 


પ્ર ઠંડીથી પદાથ ઉપર શી અસર થાય છે? 

ઊલ &ડીનતી અસરથી પદાર્થ સંક્રાચાય છે. જે પદાર્થો વાયુરૂપી રોય 
તે પ્રવાહો ગતે છે, અને પ્રવાહી હેય તે ધન થઈ નય છે. 
મા2 $'ડી પદાર્થાતી સ્થિતિમાં ફેરફાર કરે છે; પર'તુ તેની અસર 
ગરમીની અસરથી ઉલટી છે. 

પ્રઢ ઠ'ડીથી પદાર્થ સંકોચાય છે એવું દાખલાથી સાખીત કરે. 

ઉત લુહાર પૈડાને વાટ ચઢાવે છે ત્યારે પેડાના ઘેરાવા કરતાં વાટને 
ધેરાવા એછે રાખે છે. એ વાટને ખુખ લાલચોળ તપાવી પૈડા 
ઉપર ચઢાવે છે એટલે તે ચઢી રહે છે, પૈડાથી વાઢ એકઠા 
ઘેરાવાની હતી પણુ ગરમીથી »ુલીને તે વાટ વધી, તેથી તે 
ચદી ગઇ. તેતા ઉપર &'ડુ' પાણી છાંટીએ એટલે ર્સક્રોચાઇને 
પેડા સાથે સજજડ ચોંટી નય છે, 

પ્ર વાયુરૂપ પદાર્થ ઠંડીથી પ્રવાહી ખને છે તે દાખલાથી સા* 
બીત કરે, 

ઉત એક લાંબા નાળચા વાળી ચાદાનીમાં પાણી ભરી તેનું ઢાંકણ 
સનજડ ખેસાડીએ, અને પાણીને ઉકાળીએ તે। નાળયામાંથી 
વરાળ તીકળવા માંડશે; તે નાળચાપર થોડું” ટાઢું પાણી રેડીએ; 


(૨૦) 


તો નાળયથાને છેડે પાણી ટપકતું દેખાશે, એ પાણી દરની 
વરાળતું બનેલું છે. તાળચાપરતા ટાહા પાષ્ગીથી અદરતી વાચુ- 
રૂપ વરાણુ પ્રવાહી થઇ તેનું પાણી ખન્યુ. 

પ્ર ડ'હીથી પ્રવાહી પદાથ ધન થાય છે એ સાખીત ફરે, 

ઉત એ પ્યાલામાં દ'ડુ' પાણી લઈ તેને બરફની વચ્ચે મૂકીશું તો 
પ્યાલામાંનું પાણી ઠરી જઈ તેનું બરફ થઇ જશે. એટલે પાણી 
ભરેલા વાસણુને ધર્ણાા।1જ દડી લગાડીએ તો તેનું બર્ક થઇ તે 
વાસણુને તોડી નાખે છે. કારણુ કે પાણીને દડી લાગ્યાથી તે 
કુલે છે, એટલે તેને પાણી કરતાં વધારે જગા જેઇએ છીએ. 
આ કારણુધી બરફને! કકડો પાણીમાં તરતો મૂકીએ તો તે તરે 
છે. આ પ્રમાણે ધણી ટાઢના વ'ખતર્માં દરીઆમાં ધણીવાર બરફના 
ડુંગરે તરતા દેખાય છે. 

મપ્રઢ ગરમી અને ઠંડીની અસર એકજ જગા ઉપર જુદા જુદા માંણુ- 
સને જુદી જૂદી થાય છે તેતું રી' કારણુ ? 

ઉત ધારો કે એક માણુસ કોઇ ઉંચા પર્વત ઉપરથી નીચે ઉતરેછે, 
ને ખીને નીચેથી ઉપર ચઢે છે, ખંતે અધે રસ્તે મળે છે, અહી 
તીચે. ઉતરનારને ગરમી લાગવાથી તે પોતાના અંગરખાની કેસો 
છેડે છે; અને ઉપર ચઢનારતે જેમ જેમ ઉપર નય છે તેમે 
તેમ ઠ'ડી વધારે લાગવાથી વધારે વધારે કપડાં એહતેો જય છે. 
આ પ્રમાણે તેએ ન્યાં મળે છે, ત્યાં હવ જુદી નથી, પણુ 
તેની અસર્‌ દરેકને જુદી જીંદી લાગે છે, તેતું કાર્ણુ એ કે તેએ 
જીદે જુદે ઠેકાણેથી આવ્યાં છે, 
વળી ખીન્ન દાખલે। લપ્ટખે. કાચના ત્રણુ પ્યાલા લઇએ. એકમાં 

ઠ'ડુ પાણી, ખીજમાં હુ'ફાળુ' તે ત્રીજમાં ગરમ પાણી ભરીએ, હવે . 


હ ૬..૯-#-” 
ન્ન (૧૨) 


ઠડા પાણીમાં તમારે જમણે હાથ તે ગરમ પાણીમાં ઝાખે। હાથ 
ખોળા, થોડા વખત પછી તમારા ખમંને હાથ હુંફાળા પાણીમાં ખોળે 
તો જમણા હાથને તે પાણી ગરમ અને ડાબા હાથને ઠ'કું લાગશે, 
દફાળ' પાણી તેતું તેજ છે, ને હાથ પણુ તેના તેજ છે, પરતુ 
અસર જુદી જુદી થાય છે. આ ઉપરથી ગમેકને જે ડૅડો ફહે તેને 
ખીન્ને ગરમ કહે, કારણુ કે ગરમી અતે ઠડી મુકાબલે ખોલાય છે, 


પાડ 3 જે. ફટકડી, 


મ૦ ફેટકડીમાં કયા કયા ગૃણ છે ? 

ઉત ચળકતી, અધપારદર્શક, ખરડ, ખાટા ,અતે તુરા સ્વાદ્વાળી, 
પાણીમાં એગળે એવી, દેવતાપર મૂકવાથી ખદખદે એવી, અને 
રગે ધોળી છે, તથા તે પછેલદાર્‌ છે. 

પ્રવ ફેટકડી પહેશદાર શાથી ગણાય છે? 

ઉત ફટકડી ઝીણા ઝીણા પાસાદારે કણુની બનેલી છે, તેતા દરેક 
કકેડાને ચાર લીસી ને ચળકતી બાજુએ છે. તેતી કોર લીસી 
ને ધારવાળી છે. તેની ખાત્રી માટે ગરમ પાણીમાં જેટલી ઓગળે 
તેટલી ફટફડી ઓગાળવી, પછી તેતે કાચના પ્યાલામાં રડો ઠંડુ 
પડવા દેવું, તો પ્યાલાની બાજુએ ચાર પાસાદાર ફણુ ખાઝેલા 
જણાશે, આ ઉપરથી માલમ પડે છે, કે-સાકર્‌, ખાંડ, મીડુ, 
ગધક વગેરેતી પેઠે ફટકડીના પછલ મૃદરતી રીતે ખંધાય છે. 

પ્ર૦ ફેટકડીને! પતાસા જેવો આકારે શી રીતે થાય છે ? 

ઉહ એક ઠીકરી જે વાસણમાં ફટકડીના ગાંગડાને દેવતાપર્‌ મુકીએ 
તા તેમાં પાણીને ભાગ હોવાથી ખદખદે છે, તે તેમાં રહેલું 
પાણી વરાળ થઇતે હેડી જય છે અને ગરમીથી થયેલું, ફ્ટકડી- 


ક 


(૧૨) 


વું પાણી જેવું રૂપ દ'ુ' પડી તેતો પતાસા જેવો અશકાર થાય 
ર નો ઝટ બુક્રો થઈ શકે છે; તેને લેક જુલવેલી ફ્ટફડી 
કે મ 


પ૦ ફેટક્ડીની ખનાવટ ફહ ? 

ઉડ એ ખાણમાંથી તીકળતો એક ળાતનો માટી' સાથે મળેલે 
ખતીજ પદાથ છે. તે એક ન્નતના કાળા રંગના 'ખડેકોમાં ભન 
ળેલી હોય છે. ફ્ટફઝડીવાળી માઢી ખોદી લાવી તેતે નદી કે 
તળાવના કિનારે ફયાર કરી તેમાં ભરે છે, અને તેના ઉપર્‌ 
ધણ્‌' પાણી છાંરે છે. ત્રીજે ત્રીજે દદાડે પાણી છાંટવાથી તેર્મે 
દિવસે સુર્યની ગરમીથી તે માટી ફુલને તૈયાર ચાય છે. આને 
ફેટકડીનુ' ખી એટલે તુરી કહે છે, આ તુરીને પાણીમાં એ! 
ગાળી ૨૧ ભાગે ૬ ભાગ સુરોખાર ઉમેરી દરવા દે છે, પછી 
ઉપરતનુ' નિતર્યું પાણી કાઢી માટીના કાચા માટલામાં ભરે છે; તે 
માટલાં ખાડો ખોદી સુંકે છે, એટલે ખે દિવસની અંદર ફટકડીના 
ગાંગડા બાઝે છે. તે કાઢી લઈ તેતે વધારે ચોખ્"મા કરવા સાટે 
પાણીમાં ફરીવાર એગાળે છે, ને તે ફેરી પાણી ઉકાળે છે તેથી 
ચોકખી ફટકડી તૈયાર થાય છે, પ'નનખખ કરતાં કચ્છની ક્ટકેડી 
સારી જે, 

પ્રન ફટકડીનો શૈ! ઉપયે।ગ છે ? 

ઉ૦ કોપ માણુચતે કચ્ચર માર વાગેલે હોય ત્યારે પૂટકડી "ખાંડ 
સાથે કફકાવે છે, ઉલટીમાં લોહી જતું હોય, છાતીમાં દાહ ખળીને 
એ।લકાર આવતા હોય, તે વેળા ફેટકડીનુ પાણી પાવાથી કાયદો 
યાય છે. આંખો દુઃખતી હેય તો તેનું ખાણી હાંટવાથી, અવાળુ 
જુલ્યું' હોય, ગળામાં ચોરીઆ ઉપડયા હોય, મૉંમાં કે જીભે ચાંધં 
પડયાં હોય, તો છલવેલી ક્ટકડીના પાણીતા કોગળા કરવાથી, 


અલ 
ઉઠ 


(૧૩). 


તસ્ષ્નરી ફુટતી હોય, તો તેવી ઝીણી ભૂજી કરી સુધવાથી, અને 
હરસથી લેહી પડતું હોય તો તેના પાણીથી ખંધ થાય છે. 
વળી રગતી ખુખ ચળક્રાટી લાવવા માટે ₹ગારા લેક તેને 
રગમાં નાખે છે. તેમજ મીણબત્તી અને કાગળો બનાવવાર્મા, 
ચામડાં પકવવામાં, છીંટો છાપવામાં, મેલું પાણી ચોકખયું કેર- 
વામાં, મેદીતો ર'ગ લાવવામાં, અને દાંત રંગવામાં ફટકડી વપ- 
રાય છે, ને લાક૬', કાગળ, ને લુગડુ' ફટકડીના પાણીવાળુ 
કરી સળગાવીએ, તો તે ઝઢ સળગતું નઘી, દુધને ઉકાળીને 
જરા કોષીલું થવા દને તેમાં ફટકડી નાખીએ તો તરત દહી 
જામી નય છે, એ પ્રમાણે દવામાં અને હુન્નરમાં પણુ ફટકડીનો 
ઉપયોગ થાય છે, 


પાડે ૪ થે? સીસું, કલાઈ અને જસત. 
સીસામાં કયા ઝ્યા ગૃણુ છે? 
તે મેલા ભુરા રગતું, ખડખચડૃ', વજનમાં ભારે, નરમ એટલે 
ઝટ કાપી શકાય એવું, ઝટ એગળે એવું, અતે થોડીવાર તાપ 
પર્‌ રાખીએ તો એગળી જય છે, 


પ્રક સીસું શા કામમાં વપરાય છે ? 


ફહ 


એના પાણીના નળ ખતે છે, તથા ખંદુકતી ગોળીઓ જેતે 
હર્‌ા કહે છે, તે ખને છે, અતે સીસાનાં પતર્રા બતે છે, 


પ6 સીસાતી ઉત્પતિ કર્યા થતી હરે ? 


રડ 


ખીજી ધાતુએની પેઠે સીસું” પણુ જમીનમાંથી તીકળે છે. તેથી 
તેતે "ખતીજ પદાર્થ કહે છે. તે હિંદુસ્તાન, ખદ્યાદદેશ, જમતી 
૪ગ્લાંડ, આસ્ટ્રેલિઆ, યુનાઈટેડ સ્ટેટસ વગેરે દેશમાંથી તીફળે 


(૧૪) * 


જે, તે જમીનમાંથી ચોકખુ' નીકળતું નથી, પણુ માટી સાથે 
ભળેલું નીકળે છે. તેને સાફ્‌ કરવાને ખાંડી ભૂકો કરી પાણીધી, 
ધા૪ નાંખે છે, તેથી માટી નીકળી જય છે. પછી તેરમાં કોલસા 
અતે ચુનો મેળવીને ભ્રદીમાં તાપ કરે છે, એઢલે સીસાને રસ 
ચપ્તતે તીચે પડે છે, તે ચોકખુ' સીસુ' ઉપયેગર્માં લે છે. 

પ ૦ કલાઈમાં કપા કયા ગુણ છે? 

ઉ૦ તે રંગે ધોળી છે, અતે ચળકતી જણાય છે, દેવતામાં નાંખીએ 
તો સીસા કરતાં કઠણુ છતાં ઝટ એ ગળી જ્નય છે, તેને ટીપીએ 
તા ઓગળી નય છે, ને પાતળાં પતરાં થઈ શકે છે; તે એટર્લા 
પાતળાં થાય છે 'ે તેના ૧૦૦૦ વર્ક ભેગા ઉપરા ઉપરી મૂઝીએ તે 
તેની ઉચાઇ ફક્ત ૧ ઈચ થાય છે. તેને ખે'ચીને તાર ખનાવે 
છે, પણુ તે ઝટ તુટી “નય છે. તે નરમ તેથી સહેલથી વળી 
રકે છે. તેના ઉપર હવાતી અસર એઇછી થાય છે, તેથી કાટ 
યહટતો નથી. ખીજ ધાત્તુ કરતાં વજનમાં તે હલકી છે. આ 
ઉપરથી તેના ગુણુ તીચૅ પ્રમાણે છે.-ધોળી, ચળકતી, નરમ, 
વળી શહે એવી, દેવતામાં આગળી શકે એવી, પતરાં તથા વરેફ 
થાય એવી, તારે થાય એવી અને પાણી કરતાં સાતગણી ભારે છે. 

મ્ર૦ કલાધની ઉત્પત્તિ કયાં અને કેવી રીતે થાય છે? 

ઉત તે ભહ્મદેશ, ૪ ગ્લાંડ, જર્મની, સિંસલી, મેફસિક્રો, ચુનાધરેડ 
સ્ટેટ્સ, અતે આસ્ટ્રેલઓ વગેરે દેશોમાં તીકળે છે, તે જમીન- 
માંથી નીકળે છે, તેથી ખનીજ કહેવાય છે. તે ખાણમાંથી 
ચોકખી નીકળતી નથી; પણુ માટી અને પત્થરા સાથે મળેલી 
હોય છે. તેને ખોદી કાઢી ખાંડી ભૂકો કરે છે, અને પાણીથી 
ધુએ છે, તેથી માટી નીકળી જય છે, એ કાચી ધાતુને કોયલા 


(8૫) 
અતેજ્ચુતો મેળવી ભદમાં તાંખે છે, એટલે કલાણતો ચોક્ખોં 
રસ નીચે વાસણુમાં જુદો પડે છે. જાવા પાસેના ખાંકા ખેટર્માથી 
ચે।!કખી કલાઇ આવે છે. લોહા, તાંબા ને જસત કરતાં એછી 
નીકળે છે, તેથી તે મોંથી મળે છે. 
પ્રડ પાણી કરતાં કલાઇ સાતમણો ભારે છે તે શી રીતે નકી કરી 
શકાય? 
ઉ૦ એક પ્યાલામાં પાણી શ્રી તેતું વજન કરીએ; હવે તેજ પ્યા* 
લામાં કલાપ્નનો રસ ભરી તોળીએ તો તે રસ પાણીના વજત 
ફરતાં સાતગણુા ભારે થશે, 
પ૦ વાસણ્‌।ને કસાઇ શી રીતે ચઢાવતા હશે? 
ઉટ જે વાસણુને કલાષ ચઢાવવી હોય તેને ખુબ માંજીને સાફ કરે 
છે, પછી તેતે દેવતાર્મા તપાવીને પકવેલા નવસારને। તેમાં ભૂકો 
તાંખે છે, ને પછી કલાધતો કકડો લેઈ તેમાં બસે છે, એટલે 
તરત કલાધ્તેો રસ થઇ નય છે. પછી ર્‌ કે લુગડાનો ડુચા 
લઈ તે વાસણુમાં ફેરવે છે તેથી બધા વાસણુમાં કલાઇનો રસ 
લાગી જય છે. પછી તેને ટાઢા પાણીમાં ખોળી કાઢે છે, તેથી 
વાસણુ! ર્‌પા જેવાં ચળકતાં જણાય છે. 
પ્રડઢ કલાઇ શા કામમાં આવે છે? 
ઉ૦ કલાઇતે કાટ લાગતો નથી, તેથી તાંબા, પીતળ અને લેોહઢાનાં 
વાસણોને કલાઈ ચહાવે છે. કલાઈ દીધેલાં વાસણુમાં ખટાશ્ર* 
વાળી વસ્તુએ કેટાતી નથી. કલાઈ સાથે સીસા અથવા નસ- 
તની મેળવણી કરીને ચડવા, વટલે!ઇ, વાડકા, બરણી, ખોધરણી 
વગેરે બતાવે છે; તેને કલાઇનાં વાસણુ કહે છે. એકલી કલાઈનાં 
_વાસણુને તાપપર મૂકવાથી ઓગળી જય છે.કલાઈમાં તાંયુ મેળવીને 


(૨૧૬) 


જાસુ* ખનાવે છે. રૈણ ખનાવવામાં કલાઇ વાપરે છે, મિઠાઇ 
'પર, વિલાયતી સાણુ પર્‌ અતે ખાટલીના ખુચ ઉપર્‌ કલાપ્નો 
વરક ચોહે છે. વૈરદે લોકો કલાઇનો બંગ બનાવી દવામાં વાપરે છે. 

પ૦ જસત વિષે રું #નણે છે ? ' 

ઉત સીસા અને મી પેઠે જસત પણુ સિ પદાથ" છે ને 
સીસાને કલાધ્તી પે્ટેજ તેને શુદ્ધ કરવામાં આવે છે. જસતનાં 
પતરાં ખતે છે તે તે છાપરા ઉપર જડ્વામાં આવે છે. આ પતરાં 
એકલાં જસતનાં બનતાં નથી; પણુ જસત ચઢાવેલા લેોહાનાં બને 
છે: જસતને લીધે પતશાં કટાતાં નથી, તાંખામાં જસત મેળવ- 
વાથી 'કાંસું' બને છે. સીસું, કલાઈ ને જસત એ ત્રણે ધાતુએ। 
લગભગ ચુણુમાં સરખી છે. 


પાઠ 'પ સો. લાકેડું' અને હાથીદાંત. 


પ્ર લાકડાંતી નીપજ કણે ? 

8૦ સધળાં લાકડાં વનસ્પતિમાંથી થાય છે. ઝાડો મોટાં થઇ! સુ૩ાઇ 
તય છે, તેતે કાપી લાવી જે ઉપત્રોગમાં લેવાં હોમ તે પ્રમાણે 
તેનો ઉપયોગ કરે છે, કેટલાક તો મોટાં થયેલાં ઝાડાને લીલાં 
ને લીલાંજ કાપી લાવી ઉપયૉગમાં લે છે 

પડ સધળાં લાકડાં એક સરખાંજ હશે કે તેમાં કાંઈ ભેદ હશે ? 

ઉડ સઘળાં લાકડાં એક સરખાં હોતાં તથી. જુદી જુદી જાતનાં હોય 
છે, 'કાઈ ઝાહાનાં લાકડાં કઠેણુ, ચીકષ્ણાં, મજબુત, અને સંગીન 
હોય છે; એવાં લાકડાં ઈમારત બાંધવાના કાસમાં આવે છે. સાગ 
સીસમ, ખેર, લીમડે, મહુડો, આંખો વગેરે ઝાડો એ . જાતનાં 
છે, "કટલાંક ઝાડેનાં લાકડાં પોચાં અને અ'દરથી ગરવાળાં છેય. 


(૧૭ ) 
છે, સોચા લાકફાં બળ 'ગના ફામેમાં વપરાથ હે ને ઉરવાળાં લાક: 
[તી પાજી “વાતી વરૂ શત વે કે. તાક નાળિ રી, ખળુઃ 


દન 
કીક”. 


ક. ? શું ન જ શ #૫ ક મ નય ક ક ( 7 
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વ્રઝ્‌ક ઝાડ એ -નત' 1 છે. 
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પડું ૭2 ફેઝ ૨૬.1 6“ ય તેર? પડે પે શકય 
કક ક . ક ર મ રોહ #જજર]ઝઝ 
ઉફ સવણ ખા. ઈવ શુ ઉ ક “921: લળ“, 
બંદરની “જુએ ગોળ યુડાળ દેખાવ છે જયારે વર્મ ગાતું ભસે 


ઠે, અને ઝાડને કુહળેઃ ૪? છે ત્વારે ઝોડ જાસનર વષે છે, તે 
વ'મતે વગમાં પહલાના બંધાએગડી તાફડા પર એક તવ હકડાંને 


ધર બાકે છ, બીજે “રસે વરા બીએ વરે આવે છે, એમ વરી 
વરસ વતે થર બયાં કરેછે, જે ક સા ભઆવાગર ૨ છે 
તેનાં વરેધાવરસ તવા થર ભઉંધાય છડ તેલા એ ગુડાળાવી ગણુન 
તરી ઉપર ઝાડતી ઉમર કહા શકાય છે, 

ધફ લાકડાને શે! ઉપનાગ થાય છે? 

ઉક ગેજ, ખરશી, ખાટલા, પેરીએ. કબાટો, વહાષ્‌, ગાડાં, આગ- 
માત્‌ * બા વાસળેો ઝો 1ર, સકા ઝરે અમઈિ'ત ”ઉત્તતે 
સક્કરી વજા કફડમા ભા ક દારા એરર ઉમા 


1. 


કત 4 ગુ. ક છ. કરઇ બ: તહ વતે કેડર લાકડાં 
તમારતરા કામમાં આ) છે; ભને કડરાંક લાકડાં ભળતગમૂના કાચ 
મમાં વપરાય ત. 

૬૦ દાથીદ ત શને કેળું છે ? 

ઉં હાથીતા શરીર્તાં બધાં કાડટ ફાથીદાં નથી, પણુ હાથીની 


શ 


( ૧૮) 

ઉપર જે મોટા ખે ૬તુરાળ હોય છે તેજ હાથીદાંત” છે, પરંતુ 
લેકે હાથીનાં હાડકાંને હાથીદાંતને ઠેકાણે વાપરે છે. 

પ્ર૦ હરાથીનાં દતુશળનું વર્ણુન કરો ? 

ઉં હાથીના ઉપલાં નડખામાં જે ખે દાંત તીકળે છે, તેને દતુથ્મળ 
કહે છે. આ દ૬'તુશળ આવ્યા અગાઉ તેતી જગ્યાએ દૂધીઆ દાંત 
હય છે,તે ખે વરસતી ઉ'મર પછી ખરી પડે છે, અને દ'તુશળ 
કુટે છે. આ દંતુશળ હાથીની ખોપરી સુધી ગયેલા છે, તે તેતી 
જદગી સુધી વધ્યા કરે છે, ફ્રેઇ વખતે એ ૬'તુશળ એટલા ખધા 
વધેલા ન્નેવામાં આવે છે કે ચારથી સાત ખટ લાંખા હોય છે, 
અને તેનું વજન પથી છ મણુ સુધી હોય છે, લાંબા ૬ તુરશળને 
કારીગર લે[કે। વહેરીને કકડા કરે છે, તે લાટા કહેવાય છે, 

પ્ર? દાથીદાંતમાં ફયા કયા ગુણુ છે ! 

ઉઠ હાડકાં કરતાં હાથીદદાંતનતો રગ ધોળો પીળાશ પડતો છે. તે કઠણુ 
ચળકતો અને ધટ્ટ છે, હાથીદાંતને વધારેવાર પાણીમાં ખોળી 
શખીએ તો વજનમાં વધે છે, તેથી તે શોષક છે. હાડગુ, હાથી- 
દાંત અને લાકડુ એ ત્રણેના સરખા કદતે તોળી જેસે તો હાથી- 
દાંતનું વજન વધારે થશે, તેથી તે ભારે છે. હાથીદાંતની કોઇ 
પણુ વસ્તુ કોઇ પદાથ સાથે અથડાય તો તે ઝટ ભાગી ન્નય છે, 
તેયી તે બરડ છે, વળી તેના ઉપર જુદી જુદી ન્તતર્નાં રગ ચઢી 
રકે છે. 

૧૦ હાથીદાંતની વધારે છત કયાં «રે ? 

ઉં અહાદેશ, આરામ, લ'કા અને આક્કામાં હાથીતી વસ્તી ધણી 
જ છે, તેથી તે દેશમાં ધણાજ હાથીદાંત થાય છે, સિ અ 
પૃષ્ા દેશમાં આવે છે. 


હી (પ) 
પ૬ હાથીર્દાલનેો ઉપયોગ શૈ છે ? 


ઉંટ આપણા દેશમાં તેતા સુડા, ચુડીએ, વગેરે થાય છે, વિલાયતમાં 
તેનાં સુદર ર્‌મકડાં, કાતર્‌, લાકડી, ચપ્પુના હાથા, ગોળા, છરીના : 
હાથા, કાંસઝીએ, સોગડોં, શેતર'જના મહોરાં, ધડિઆળના અછેડા 
વગેરે બનાવે છે. આપણા દેશના કારીગરે હાથીદાંત ઉપર સુ'દર 
કારીગીરી કોતર છે. તથા તેના વળીઆ, ખગડોઓ અતે ક'કણુ 
સુ'*દર્‌ ખનાવે છે. હાથીદાંતને વહેરતાં જે ભૂકો પડે છે, તે કપા- 
સીઆ સાથે દુઝણી ભેંસને ખવરાવે છે, તેથી તેનું દૂધ વધે છે. 
તેના કોયલા પાડી ઉ'ચી ન્નતને। ફાળે રગ બનાવે છે, વળી દવાન 
તા ઉપયોગમાં પણુ વાપરે છે. 

પાઠે દ હો. ફલ, તેના ભાગ અને કાર્ય 


પ્રવ પુલના કેયા કયા ભાગો હશે? 

ઉઠ તેમાંચાર ભાગ છે. ૧, વજ, ર્‌. ફૂલતી પાંખડીએ, ૩. નર્‌- 
ત'તુ, અને ૪. આત'તુ. 

પ્રહ વજ કેને કછે છે? 

ઉતર દૂલતી ખીડાયેલી કળીએ પર લીલા રેગતું વીંટળાએલું પડ હોય 


છે, તેને વજ કટે છે, એ ૃલ્ષનું હારતું ઢાંકણુ છે, તેનાથી દૂલ- 
તી માંહેના ક્રોમળ ભાગનું ટાઢ, તાપ, વરસાદ અને પવનથી રહ્ષણુ 
થાય છે. કેટલાંક ફૂલમાં વજને છુટી પાંખડીઓ હોય છે, કેટ્ભાંક- 
માં ન્તેડાએલી પાંખડીએ હોય છે. 
પ્રહ દૂલતી પાંખડીએ વિષ તમે સું જાણો છે ? 
ઉં નેડાએલી પાંખડોએ સાથે આવવાથી જે સળ'ગઃ ભાગ ખને છે, 
તેને કૂલમણી કે ગોટો કહે છે. યારે તે ખીલવા માંડે છે, ત્યારે 


(૨૦) 


અંદરતી બાજુએ! વળગેલી હોય છે, અને તમામ ખોલે છે, ત્યારે 
મુત્ાળ, કમ્ણુ અને અ.કડા વગેરેનાં ફૂસતાં વાંખડીએ ખજુરી છુરી 
થાય કે, અતે વનુરા વગે: પાંભડાં એક પરે એક બાટળા- 
એવી હાય છે, તયા તેતા ફૂલના લાટ પડાળા મોરા ભુ'ગળી જેવો . 
એટલે સચપ્યાદ્ જેડ દેખાય છે. પાંખડાઓ એ કૃલનું બીજી 
હાક્ણુ છ, 
પ9 નરત'તુ અને આત'તુ કેતે કહે છે $ 
ઉંડ દ્લતી અ'દરતી બાજુએ જે ઝોણુ! સુતરના જેવા તાંતણાં 
જણાય છે, તેતે તરતતુ કે પુકેસર કેરે છે. ગુલાળના ફૂલમાં 
એવા વગા તતુ છે, ભીંડાના તમાં પણુ થવા કાય છે અગધી- 
આતા કઝલમાં એશ દગ તંતુ ભય કે બગા ફલાગાં પાંચ 
નરતંતુ ડય છે, પુ મે!મરના કફ્વમાં બેજ દાય જે. 
“આ ્તતુ મ નતૈનુઃ। નીગ આપસા છવ છે. એના 
તાંતગા। કલતા મધ્ય ભાગમાં રાય છે. એ તતુમાં પો!થી નળી 
જેનું ક, ઝે, ને તેન! માધા 3ેયર બારીક ક! 'છાષ છે, 
નરત'તુ અને સ્ત્ીતંતુના મવોગથી નવું ફશ પેદા થાય છે, 
પ્રદ ફસમાંથી ખીજ શ રીતે યાય? 
ઉત પુકેસરવા પાતળા તાંતગાતે મથાળ તાની કોથળી જેવું દેખાય 
છે, તેતે પરાગકોશ કહે છે. પરાગકે!શમાં ઝીષ્ર6 ઝીણા દાણા હય 
છે, તેતે પરામરગુ ક રજ કળે છે. ક્યારે તર1તુઓા પરાગ પાકને 
કટે છે, ત્યારે તેમાંતા આતંતુતી જળ ઉપર પડે છે, ને સ્્રો- 
તંતુના મધ્ય ભાગવાં એક નળ હાય છે, ત્યાં “તય છે, આ પલ્લી 
જગ્યા બી બનવાનુ સ્થાન એટસે ખી।ળરવ છે. 
ષઇ નરતંતુ અતે સ્ત્રીતંતુ દરેકમાં હશે ? 
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ઉડ ના, દરેકમાં દેતા નથી ગુલાબ, લીંછુ વગેરે કેટલાક ઝાડમાં 
ખંતે ત'તુએ7।ા એકજ ફૂલમાં બેગા હોય છે કેટલાંક ઇલોમાં એકલા 
નરતતુ અને કેમલાંક ફ્લોમાં એકલા આતતું હોય છે વળી 
પવૈપા, ખજૂરી, વાંસ, ત'ડ વગેરે ઝાડોમાં નરત'તુ અને સ્તતતતુ 
જુદા જીદ્દા ઝાડ ઉપર હોય છે. ન્યારે નરત'તુતે પરાગ પાકને 
ફાટે છે ત્યારે વામરા સાથે ઉડીને અથવા જનાવર ચાંચમાં ભઈ 
જતે આત'તુમાં નાંખે છે, ત્યારેજ તેમને ફ્ળ આવે છે, 

પ્રડ ફૂલનો શે! ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉડ ગુલાબ, મોગરો ચ'બેલી વગેરેમાંથી અત્તર્‌ અને સુગ'ધથી તેલ 
બને છે, કસુડાં, પારીકનતક વગેરેમાથી રગ બને છે. કાળી 
ફ્લાવર અને કેળના પોઢાનું શાક બને છે. ચુલાબ, લાવ ગ વગેરે 
એ સડના કામમાં આવે છે. ચુલાબ, કરેણુ, મોગરા, ચ પે। વગેરે 
ફૂલોના તોરા, હાર, ગજરા વગેર બને છે. તેમાં ખીલ્યા વગરતી 
કળોએના હાર બહુ શોભા આપે છે. દેવતી પુન્નમાં પણું જુલે!” 
ને ઉપયોગ થાય છે. છુલમાંયો ફળ અને બી ઉત્પન્ન થાય છે, 
અતે એ ફળ અને બીઆંથી પાર્છા નર્વા ઝાડ ઉત્પન્ત યાંય છે. 

પાઠ ૭ મો, ફળ, તેના ભામ, અને કાર્ય. 

પ્ર ॥ળતી રચના કેવી હશે ? 

ઉત બધાં ફળોને ઉપર, કાલ; અતે અંદર ખીયાં હોય છે. તેરમાં 
રા૪તી છાલ ગુમળી, કોઇની જરા કઠેણ્‌, કોણી કઠણ, કોઈ રસ 
વાળાં કાઇ ગરવાળાં અને કેટાંક ખેવડા છેડાવરાળાં હાય છે. 

ગહ ઝુમળી છાલવાર્ળાં ₹ળ કેવાં હેય છે ₹ 

'_ ઉક ઝુમળી જાલનાં ફળની અંદર ગર કે રસ ભરેલાં ફેમ છે, તેમાં 
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એક 3 વધારે ખી શેમ છે , ભને સ બીન પેલા : રસ મર્‌ વડે હ 

 ચપૌોષણુ થાય છે. મ 

પ્રઢ રસવાળાં ફળ લો દ 

ઉત કેરી, રાયણુ, તાર ગી, ગુદા, ખોર, લીંખુ વગેરે. 

પ્રઢ ગરવાળાં ફળ ગણાવો ? 

ઉઠ જમરૂખ, કેળાં, સફરજન, ખજૂર, પપૈયા, દ્રાક્ષ, (ણાં, દૂધી, 
તડણુચ, સકર્ટેટી, સીતાફળ વગેરે, 

૫૦ થોડી ફડૅણુ છાલવાળાં ર્‌ળ કયાં હશે ? 

ઉંટ ઓ ન્નતનાં ફળો ઉપરતી છાલ જરા કઠણુ હોય છે, અતે 

તેમાંના ગર અકેકા બીયા ઉપર જુદે જુદો ચોટેલેો હોય છે, 

તેને ઠળએ કહે છે. તેનો સ્વાદ મીઠે હોવાથી લેક્ઠી ખાય છે. 
દાડમ, સીતાફકૂળ અને આમલી આ જાતમાં છે. 

પ્ર ધણી ફઠૅણુ છાલવાળાં ફળ કયાં હશે ? 

ઉત્ર આ નતનાં ફળોની ઉપર કઠણુ છોડુ' વી'ટાએલુ' હોય છે, તેમાં 
૪1૪માં ગર, કોઈમાં રેસા, અને કોઇમાં ખીજ છોડમાં ખીર્યા 

 છેય છે, 

પ૯ ટહેણુ હાલનાં ગરવાળાં કર્ળી કયા કયાં હડે ? 

ઉ૦ કડું અતે આલુ ખદામ (સકરપારા)તા ફળર્મા ' ગર હેમ છે. 
રસ અતે ગર ધણાં મીઠાં હોવાથી માણુસ અને ખીન' પ્રાણીએ। 
 ખ્‌્‌યે છે, 

રફ: દ્સાવાળાં ફળ કર્યા કયાં છે? . 

ઉ? તાળિએર, કપાસનાં જીડવાં આક્ોલીઆં વગેરેમાં રેસા રેસા 
વી'ટાએલા હોય છે. ખીજું રક્ષણુ થવાને રેસા ધણાજ ઉપયોગી 
' કે. વળી હા જુદા જું કામમાં: વાપરે છે, ક 


મ 
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'શ૦ ત્રીજ છોડામાં ર) ફ્ળ ધી હરો?! _ 
ઉઝ સોપારી અને બદામના ફળા ઉપર કઠેણુ રોપ જેવી છાલ હોય ' 


છે, વળી બદ્દામતી મીંજ ઉપરે ખીજી' કઠણ્‌ છોડું હેમ છે. 


પ્ર૦ ફળનું કામ અને ઉપયોગ શે! થાય છે? 
ઉ૦ ફળમાં જે ખી હોય છે તેનું પોષણુ કરવું અને રક્ષણ, કરવું એ . 


તેતુ' કામ છે. જ્યારે બી પાષ્ીને ઉગવા જેવું ખને છે, ચારે 
ફળનું કામ પત્તી રહે છે. પાકેલાં ફળ માણુસે।. ઉતારી લે છે, 
અગર એવી મેળે ઝાડ ઉપર્‌ધી "ખરી પડે છે. માણીએઓના ખોરાક 
વગેરેના ઉપયોગમાં ફળતાં ખીયાં આવે છે, વળી કેટલાકમાંથી 
નવી વનસ્પતિ થાય છે. જેમ ખી સારાં ને મોટાં થાય છે, તેમ 
તેમાંથી સારાં ફળ અને મોટાં ઝાડે! બને છે. કેટલાંક ખી કહીને 
જમીનમાં મળી «નય છે. 
પાડે ૮ મો. બી, તેના ભાગ અને કાર્ય. 


પ૦ ખી શી રીતે પેદા થાય છે? 
ઉં સ્્રીતતુના 'મીન્નશયમાં જે ગોળ ઈંડાં જેવા પદાર્થ છેય છે, 


તેમાંથી ગર્ભની ઉત્પત્તિ થવાથી ખી પેદા થાય છે. 


ત્ર? બીતી બનાવટ કેવી રીતતી હશે ? 
ઉક તેતી બનાવટ ઈંડાંતા આકારની છે, બીતા ત્રણુ ભાગ છે. (૧) 


સુલાંઝુર, (ચ) દાળ અથવા ફૂડ, (૩) ફોતરાં કે છાસ, ખીતી 
રચનામાં સૌથી કામને! મૂલ!ંફર છે, ઝૂલાં કુર એટલે મૂળના કૂણૂગા, 


ખીજતી ખે ફાડની વચ્ચે તાંતણા જેવા ધોળો પદાર્થ દેખાય છે 


તે. એનાથી ખતે છે તે અતે બીથી નવુ ઝાંડ પેદા! થાય છે, ફાડ 


. | અથવા દાળ-બદામની ખીજતુ'ડ્રોતરં ઉતર્યા પછી તેની બે સરખી ' 


ફાડા થાય છે; એને વચલે પાસે ખીજા'કુર હોય છે, તેનું એ 


(૨૪) 


ફાડોથી રક્ષણુ થામ છે, રાત % કાલ-આપણે વર્ગ પા 
ખીજતુ ફેતર્‌' ઉખાડાશું, તો ઉખડશે નહિ પણુ એતે ઉના .. 
પાણીમાં પજ્ઞાળને મીજતે ચપટી વભ્ચે રાખી દાબીસું, તો ઉપ- 
રતું ફોતરૂ' ઉખડી જશે. તેમજ મગફળી, ચણા, કુચકા અને 
કાજુ વગેરેને શેકવાથી તેનાં ફોતરાં ઉખડો “નય છે, આ ફ્‌ાતરાથી 
માંઇંતા ભાગનું રહ્ષષ્યુ થાય છે. 

પ્ર? ખે ફાડવાળાં ખી શી રીતે એળખી શકશે! ? 

ઉર તેતી ખાત્રી એ કે તે ઉગે છે, ત્યારે તેતે પ્રથમ બે પાંદડાં આવે 
છે. મગ, અડદ, યણ, વાક તુવર, કુચફા, લાંગ, વટાષા, ગોટલે, 
ખદામની મીજ વગેરે ખે ફાડવાળાં બીવાં છે, તળી વડ, લી મડા 
પી'પર વગેરે ઝાડોતે એક થડ અને તેનાથી ઘણાં ડાર્ળા, ડાળીએ 


જુટેલાં હોય છે, તે લાકડું અને છાલ છૂટાં હોય છે. આ ઝાડોતાં 
ખીમાં ખે ડાળીવાળાં છે, 


પ્ર? એક ડાળવાળાં બી શી રીતે એળખી શકશે ? 

ઉં તેતી પરીક્ષા એ છે ક, તે ઉગે છે ત્યારે તેને પ્રયમ એક 
પાંદડુ આવે છે. ધઉં, બાજરી, જાર, જવ, મકાઇ, ડાંગર વગેરે 
એક ડાળવાળાં છે. વળી શૈરડી, વાંસ, નાળિએરી, ખજુરી, ત તાડ 
વગેર ઝાડતા બજે એકજ કાડ રાય છે. ા 

પ૦ બાન ફણુગાો શી રીતે કુટતો હરે ? 

ઉ૩ આપણે કડાં, ફૃડાએ અને રમપાતરમાં માટી ઉરી ધઉ,. 
આમલા, કેરીનો ગોટલેો એ *ધાતે વાવીએ, અને રજ પાણી 
પાધએ, તો સાત આઠ દહાડામાં ફણુગા ફૂટેલા જણાશે, ડુચકો . 
નેઇએે તો તે પ્રણુગાતે માથે ટોપલાતી પેઠે બહાર  તીઠળેલે. 
કહા મતે તેની ખે કાડી વચ્ચે ખાંષમાં જે. પોચો ડિ કે ઝે. 


જ હર્ષ» 

તે ભજગાએથી તેતે ફણુગો પટેલો નેશે।, અને ધઉ'માં' «માં નાકાં 

જેવી ખાંચ છે, તે ઠેકાણે શ્ણુગો કુટેલો છે. વળી ગાટલો એક 

ખાજુથી ફાટેલેો છે, ને તેતી ગોટલીમાંથી જે ઠેકાણું નાતી આંખ 

જેવું છે, ત્યાંથી તેને ₹ણુગો। ઝ્ટેલો છે. વાવતી વેળા ખી ગમે 

* તેમ જમીનમાં પડે છે, તો પણુ મૂડી તીચે અને થડ ઉપર આવે છે. 

પ૦ ખી જેમાં રહેલાં હશે ? 

ઉં ક ખીયાં ગરમાં, કોઇ રેસાનાં અતે કોણ કેઠેણુ છાલમાં રહેલાં 
છે. વટાળા, મગ, ચોળ; અડદ, વાલ, તુવર વગેરેર્ના ખીર્યા 
શીંગમાં હારબંધ રહેલાં છે. જરર ગાજરીનાં ખીયાં ડું'ડામાં રહેલા 
છે, ઘઉ' ડાંગર અને જવનાં ખીયાં ઉખીમાં; લીમડો, કપાસ, 
ચઆકડે। વગેરેનાં બીયાં વાળ જેવા તાંતણુમાં રછેલાં હોય છે, 
દ્રાક્ષ, નારંગી, લીંષ્યુ વગેરેનાં ખીયાં રસમાં ખંધાણ ગએલાાં હેમ 
છે; બદામ અને નાળિએ?ીતાં બીકાં જાડા પડવાળાં છે. કેરીના 
ગોટલા* ઉપર #નડાં ને તીચે પાતળાં પડ છે, 

પ૦ કેટલાક મુલકમાં નવીજ જાતનાં ઝાડો ઉગે છે, તે ખી ક્યાથી 
આવર્તા હશે ? 

ઉઠ કટલાંક બીયાં વાષરાથી ઉડીને બીજે સ્થળે પડે છે, કેટલાકને 
પશુ, પક્ષી લઇ જાય છે, જેટલાંકતે માણુસ લઈ જઇને વાવે છે, 
કટલાંક બીયાં પાણીની છેળાથા તણાપ્નતે જય છે, એવી રીતે 
નવીન ઝઃડે। ઉગે છે. 
- પાઠ € મો. પાંદડાં, તેની રચના અને કાય. 

પ્રક, પાંદડાં માણુસને શા કામતાં છે ? 

. 'પાંદડાંની છાયા માણુસને ધણીન# ઉપયોગી છે. લીર્લા પાંદડાની 

ધા જોઈ માસને! આત્મા મસભ ચાય છે. કોઇ થરિલે કે 


મડ 


ઉડ 


બેલ 
ઉહ 


હુક 
(ર૬) # 
અંફળાયેલો માણુશ તેતી નીચે આવીને ખેસે તો તે પોતાને 
સધળા સંતાપ ભૂલી “ય છે. વળી પાંદડાં વહેવારમાં પણુ ધણાં 
ક]મનાં છે. કોઇ પાંદડાં ખાવાના, ઓષધના કે એવા ખીજ 
કામમાં વપરાય છે. એ સિવાય આપણે શ્વાસ વાટે ઝેરી હવા 
કુમતીક એસિડ બછાર ટાઢહીએ છીએ, તે પાંદડાંના ખોરાક છે. 
તેને તે પોતાનામાં ખે'ચી લઈ તેના અંશે જુદા પાડે છે. તેમાંથી 
માણસને ખપનો એકિસજન તે બહાર કાઢી નાંખે છે; અને 
બા૪ીનેો અશ કાળ ત પાંદડામાં રષ છે, 
પાંદડાં ઝાડને કેટલાં ઉપયોગી છે ? 
મૂળીઆં બોંયમાંથી જે પાશી ચૂસે છે, તે પાંદડામાં આવી કા" 
મન ભેગુ મળે છે ને પાંદડાંમાંથી સૂર્ય ના પ્રકારા વડે ઝાડને માંટે 
જપતા ખાસક તૈયાર કરે છે. એજ ખોરાડને લીધે ઝાડ વધે છે. 
પાંદડાંતી સપાટી ઉપર ધૃખ્કળ બારીક છીદ્રો હાય છે, તે વડે 
તેમાં ધણી ક્રિયાઓ ચાલે છે, . 
ઝાડના માટે પાંદડાંને શી શી ઉપમા આપી રાકાય? 
પાંદડાંને ઝાડનું રસોડુ ડઠીએ તોપણ્‌ ચાલૅ, કારણુ કરે પાંદડા 
ઝાડના મારે ખારાક તૈષ્રાર કરૈ છે. વળી તે ખોરાક તેમાંજ 
પાચન થઇ ઝાડને પુછ આપે એવો બને છે, માટે એને ઝાડવું 
જેર કહીએ તે પણુ ચાલે, વળી પાંદડાં ફ્ેક્સાતું કામ પણુ કરે છે, 
મકે તૈના વે ઝાડ દમ લે છે ને મૂક છે, આપણા શરીરમાં જેમ 
નસે છે અતે તેમાં લોહી ફરે છે, તેમ પાંદડાંમાં પણુ નસે! છે, 
તેમાં થષ્ને ઝાડમાંને! રસ પાંદડાંના દરેક ભાગમાં પહોંચે છે. 


_પાંદડાંતી પાછલી ખાજુ ઝીણાં ન્િદ્રો છે તે વાટે તે તુકસાનકારકે 


દ્ર 


નિફપયોગી પાણી વગેરે બહાર કાઢી નાંખે છે. આપણુ શરીરમાં 


યુ 


(૨૭) 


નસે! છે, તેમ પાંદડામાં પણુ નસે। છે તેમાં થઇને ઝાડમાંનો રસ 
પાંદડાંતા દરૈક ભાગમાં પહોંચે છે. 

પ ૦ પીપળાનું પાંદડું કેવું કોય છે ? 

ઉડ તેમાં વચ્ચે હેઠ સુધી એક નસ હોય છે. તેને ખીજી નાની નસો 
વળગેલી હોય છે તે તેમાંથી ખીજ ઘણી નસે! વળગેલી હોય છે. 
નસોની વચ્ચે કુમળા ભ્રાગે! હોય છે તેમ આખુ પાંદડું તસોથી 
ગુ'ચાએલું હોય છે. કુમળું પદ કહી “નય છે ત્યારે ગુ'ચાન્‍ 
એલી નસોનું ગુચખ્ધ જેમ હૉય છે તેમતું તેમ રહે છે. એ નસે 
વાટે પાંદડામાં રસ ફરતે! રળે છે. 

પ૦ એરડા અને દ્ધીનાં પાંદડાં કેવા હોય છે ? 

ઉતર એમતે ચડમાંથી તીકળતી નમો હોતી નથી પણ આપણા હાથનાં 
આંગળાની પેઢે પાંચ સાત નસે ઠૈઠધી તીફળીને પાંદડાં પરે જુદી 
જુંદી તરક “નય છે, એમાંથી ખીજ નાની નસો તીકળે છે, એ 
પ્રમાણે તે પાંદડાંતું ગુ'થષ્મુ હય છે, 

પ્ર૦ કેળનું પાંદયુ' કેવું હોય છે? 

ઉદ એમાં વચ્ચ મોટી ને વજ્નડી નસ હોય છે, તે પાંદડાના થડ 
જેવી જણાય છે. તેમાંધી ખીજ નાની નાની નસે। તીકળેલી હોય 
છે, એની ”પધી નસે સીધી હોય છે. કેળતી પેઠે ધાસતાં પાંદડામાં 
એક નસ પાંદડાંતી વચ્ચે અને તેતી મને બાજુએ ખીજી નસે 
ઘણ્‌' ખર ડી'ટામાંથી અણી સુધી એક બીજને સરખે અ'તરે 
આવેલી જણાશે. એવાં પાંદડાં ફાડીએ તો સીધાં ફાટે છે. વડ “કે 
પીપળાતુ' એટલે નસોના ગુથશુવાળુ' પાંદડું' એમ સીધું ફાટનું નથી. 

પ૦ તાગરવેલતું પાન કેવું હોય છે ? 

"ઉ એના પાનની નસો ઉતારીએ છીએ, ત્યારે તસે સાથે પાતળી 


(૨૮) 


મામડી જેવું આવે છે, આપ'ચ્ી ચામડીતી પેઠે એ એક પાતળુ 
પડે છે. એ પડ તીચૅ નાતી કાધળીએમાં ઝીષા ફણુ હોય છે; 
તે સર્ય ના પ્રકારથી લીલ્ષા થાય છે, તેથી પાત પષ્્‌ લાલું થાય 
છે. સૂર્યને પ્રકાશ મળતો ના હોય એવાં પાંદડાં હોય છે; નેં 
તેથાંજ આ પાનની નીચલી કરતાં ઉપલી બાજુ વધારે લીલી 
હોય છે, અને સર્યતા પ્રકાશ તરેષ વળેલી હોય છે, 

પાઠેૅ ૧૦ સો? ચા અને ફાટ્ટી, 

પ9 ચા એ શે! પદાર્ય હશે ? 


ઉંટ ચા એક નતતી વનસ્પતિનાં પાંદડાં છે, તે ફ્રીરમાં «ગતિ 
લાવનાર છે. 


કર૦ એના છોડનું વર્ણુન કરે ? 

ઉ૩ એતે ડ'ગરાળ જમીનમાં વાવે છે. પાણી પોચી જમીન એને 
માકક આવતી નથી. એતાં પાંદડાં લાંબાં, સાંકડાં અને ગુલાખર્નાં 
પાંદડાંની માફક કાંગરાવાળા હોય છે. છે!ડ ત્રણુ વરસનો થામ છે 
ત્યારે તેતાં પાંદડાં ચૂ'ટી લે છે. વરસમાં ત્રણુવાર પાંદડાં ચૂ'ટી 
લેછે. ચૂ'ટેલાં પાંદડાંને છાછર રોપલીંમાં સુકવે છે. પછી તાવડામાં 
દવતાતા તાપે તપાવે છે, ત્યારે તે વળી ન જય માટે ઇલાવ્યા 
કરે છે, તેથી તે ફાળા પડી #અય છે. સુક્વતી વખતે તેને મસ- 


ળછે તેથી વી ટાધ “નય છે. એટલે પાંદડાં વળેલાં તે ચોળાએલાં 
લાગે છે. 


પ્રક ચાના છોડ કયાં થાય છે? 

ઉત ચીત દેશમાં ધણા પાકે છે. હાલમાં દિ દુસ્તાનમાં ધણા થાય છે, 
પ્રલ પીવા માટે ચા તેયાર કરવાની રીત કઇ છે? 

ઉદ એક વાસણુમાં જઇએ તેટલી ચા નાંખી તેમાં ઉકળતું પાધી રેઢી 


પે (૨૧૯ ) 

ષોડીવાર ઢો રાખતું તેમાંથી પ્યાલા ભરીતે નેઇએ તેટલી 
ખાંડ નાખી દૂધ રડતું એટલે તે તેયાર થઈ. 

પ્રહ કારી ગૈતી બને છે! અને તે શી ચતે તેયાર કરે છે? 

ઉઠ એ એક #નતના છોડનાં ફળ અવપા બીજ છે. એ અરબસ્તાનસાં 
ધગી યાય છે, હાતમાં હિદુસ્તાનમાં પણ યાય છે. તેને ધોળાં 
સુગધીદાર ફુલ આવે છે, તે ફલોમાંથી ફળ પાકે છે. ત્યારે ખેડુત 
છોડવા નીચે લુગડાં પાથરી છેડ્વાને ખુબ હલાવે છે, તેથી પાકા 
ફળા ખરી પડે છે, તે બધાં ભેમાં કરી સુકવે છે સુકાયા પછી 
તેને પથરાવડે ૭રીનતે અથવા ચગ્ખામાં પીલીને છોતરાં ઉખેડે 
છે, પધ્ળી અદરનાં બીને ઝુકવીત જીમાં શકે છે, તેથી તેમાં 
સ્વાદ અને .સાડમ આવ છે તેતે દળીતે ભુકો કરે છે અને 

, "પમપ પડે ત્યારે વપરાશમ! લે છે, 

પ્રડ પીવા માટે કાફી તૈયાર કરવાની રીત કહો ? 

ઉડ વારાષમાં નઇઇએ તેટલી કારી અને પાણી નાખી ખપ ઉકાઃ 
ળવું, ઉકળે એટલે તેમાં નતઇએ તેટલી ખાંડ અને દૂધ રેડી 
ઉતારી નાંખવું, એટલે પીવા જેવી થશે, 

8૦ ચા અને ડાળી પીવામાં ફયા ગણે ઝે? 

ઉડ ચા કરતાં કાશી પ!ચત કૈવામાં શારી છે, તેજ કૌવત આ 
પનારી છે, ખંતે પીનારને ન્નગૃત ને તાશ્ન બનાવે છે, કાજી 
ઉંધ એછી વાવવ્ાર છે, આ અનત કાપી ભજ 1સ્યમ્તિ રી? 
પીવે તો તે ગમે તેવા તાવને રઇ! રકે છે. 

““ ગપાઠે ૧૧ પો. રફ અને કેપાસતો છોડે. 

“મલ કપાસના છોડતું વર્ણન કરે! ? ર 

' ઉક કપાલતા છે;ડડ બેવા આડ ટ સુધ કે'ચા વધે છે, તેતે મણી 
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ડાળીએ, પાંખડીએ, અને પુષ્કળ પાંદડાં હોય છે. એનાં પાંદડા 
નાનાં એરડાના પાંદડાં જેવાં હોય છે. તેના ધણુ'કરીને પાંચ ભાગ 
પડેલા હેય છે. તેને પીળાં ફૂલ આવે છે. કેટલીક ન્નતના કપા- 
સને લાભ [લ આવે છે. તેની અ'દર ત્રણુ પાંખડીવાળુ ત્રજ અ'દ- 
રને પાસે હોય છે, તે નાનું પ્યાલા જેવું હેય છે, એના પૂલને 
પાંચ પાંખડીએ ને તે દરેકમાં તીચે ફાળી છાંટ હેય છે. મ પાંચે 
પાંખડીઓ ભેગી મળવાથી આંખ જેવી દેખાય છે. તેમાં ધણાં 
પુંશ્સર્‌ હોવાથી તેના તાંતણા ન્નેડાઇ જવાથી નીચે નળી જેવે। 
આાકાર બને છે, એ નળીસાં ઓકેૅસર હોય છે. તેમાં ખી ખંધાય 
છે, તેને કપાસીઆ કહે છે. કપાસીઆપર ધોળા તાર વળગેલા 
હોય છે, તે રૂ છે. કપાસીઆ ને રૂ મળીને કપાસ ખને છે, 

૦ કપાસતું વાવેતર કયારે અને કેવી જમીનમાં થાય છે? 

ઉ૦ જુન સહીનામાં મૃગશર નક્ષત્રમાં ખેસે છે, ત્યારે એતું વાવેતર 
કહે છે. એને કાળી જમીન વધારે સાક્ક આવે, છે. એવી 
જમીનને કપાસની જમીન કહે છે, 

%૦ કપાસનાં જી'ડરવાં ફાટે છે તે વખતતું કપાસના ખેતરતું વર્ણન કરે. 

ઉત૦ [લમાં જ'ડવાં ખંધાય છે. એ જડવામાં ત્રણુ ચાર ફાટ હોય 
છે, જ'ડવાં ફૂટે છે, ત્યારે તેના સાંધા આગળથી ઉધડે છે, ને 
તેમાંથી કપાસનીકળે છે. એ જડવાંને કાલાં કહે છે. ન્યારે કાલાં 
ફ્રાટે છે, ત્યારે ખેતરે! ધોળાં દેખાય છે, એ વખતે કપાસ વીણુ- 
વાતું કામ શર્‌ થાય છે. તે કેટલાક મહિના ચાલે છે, કપાસ 
વીણુવાનું કામ સવારમાં કરે છે. કારણુ કે સવારમાં ઝાઢળ દોવાન્‍ 
યી પાંદડી ભ્રાગી રૂને ચાટતી નથી તેથી તેતું ર્‌ ચોકષણું' તીકળે છે, 

મ? કપાસમાંથી ર્‌ ૨ રીતે જુદુ પાડે છે? 


જ 
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_ ઉત લાકડાના ચરખા બનાવેલા હોમ છે તેનાથી તથા કપાસ મેઢ- 
વાનાં જનમાં ચરખા વડૅ કપાસમાંથી કપાસીઆ અને રૂને જુર્દા 
પાડે છે. ધણુ' કરીને કપાસમાંથી એક ભાગવું ર્‌ અને ખે ભાગના 
કેપાસીઆ તીકળે છે. 


પ્રડ કપાસતી કળ કપ જતો છે? 

ઉ૦ કાનમી, મઠીએ, અથવા વાગડીએઓ, તળપદા અને અમેરિકન, 
તેમાં કાનમમી કપાસ અતે અમેરિકન ઉ'ચી ન્નતના છે. કારણુકે 
તેનું રૂ લાબા તારવાળું સુ'વાળુ અને ચીકણું છે, તેથી તેતી 
કિમત વધારે ખેસે છે. 

૫૦ કપાસતી તીપજ કયા કયા દૈશેમાં થાય છે? 

ઉ૦ હિ'દુસ્તાન, ચીન, અમેરિકા, અને મિસર દેશમાં વધારે થાય 
છે. તેમાં હિંદુસ્તાનમાં મુખ્યત્વે ચુજરાત, કર્ણાટક, ખાનદેશ્, 
વરાડ અતે મપ્યપ્રાંતામાં કપાસ વધારે ચાય છે, 

પ૦ રેતા શે ઉપયોગ છે? 

ઉંટ આપણુતે જેમ ખોરાકની જર્‌ેર છે, તેમ લુગડાંતી પણુ ખાસ 
જરૂરે છે. ધતવાન હોય કે નિર્ધન હોય, દરેકને ખોરાક ને 
લુગડાં વિના ચાલે નહિ. ધનવાન હોય તે ઉ'ચો. ખોરાક ખામ 
ને ઉમદા વસ્ત્ર પહેરે; તે તિર્ધનને નડુ' પાતળુ* અને લુખુ- 
પાખ્ું' ખાવાનું મળે, પરતુ જેવા તેવા ખોરાકતી અને પહેરવાને 
લુગડાંની જરૂર છે, તે લુગડાં રૂતાં બને છે. સુવાને માટે ગોદડાં 
પણુ રૂતાંજ થાય છે, ખેસવા ઉઠવાનાં પાથરણાં, પાણી કાઢવાની 
રારી, દારડુ, ખાટલા ભરવાની.પાટીએ। વગેરે રૂર્ના થાય છે. રૂને 
પીંજીને તેની પુણીએ વણુાય છે, ને પહી કાંતીને સૂતર લૈયાર્‌ 

* કેરે છે, તેનાં જેવાં જઇએ તેગાં લુગડાં વાય છે, 


( 83) િ 
પાઠ જૂર ગ્નોઇ માછલી, 


પ્રક માછલીના શરીરનુ વર્ણન કરે. 
ઉસ્‍ એના શરીરનો ધાટ સખવા જેવો છે, વચ્ચેથી નડ અને મેક. 


છેડે ધીમે ધીમે પાતળું થતું જાય છે. શા શર।૨ ઉપર્‌ વાળ”. 


કૃ જડી ચામડી છાતી નથ, પણુ કળાડ દપર ફંગય છમ 
છે. એતું શરીર લૌસું હોય છે, તેથી તરતી વખતે સરેલાણ્થી . 
ખસોં શકે છે,એનાં આંખા ધણી ચળકતી છે તથા બહુ ઝીણૂ' 
ને તૌણુ। દાંત છે. તે વડે તે નાના માંઅલા તે કીડા ખાપ્ઠ શકે છે, 
ગેના બરેડાતી કરડ બહુ તરમ અને વળે એવા છે, તેથી મરજમાં 
આવે ક પોતાતું શરીર વાળી ફાક છે, એ પેટ ચાલનાર 
પ્રાણી છે, એન પગ હોતા નથાં, તે ઇડા મૂકે છે. 
પ્ર? માછલીનું ર“કાણુ કયાં હશે ? 
ઉત તે પાણ્‌ામાંજ રહે છે. પાણું: સવાય તે એક ધડી પણુ ઇવી 
શકે નાહ. વળી અક સમુદ્રની માધ્લી ખીન્ત સમુદ્રમાં જવી 
શકતી નથી, તેમજ મીઠા પાણીમાં ચહેનાર માઠલી ખાશાં 
પાણીમાં અને ખારા પાણુંની મીંદા પાર્ણીમાં રહી શકવી નથી, 
પ્રે પાણી અદર માછલી શા રીતે શ્રાસ લણ શકે છે ? 
ઉ૦ માછલીને શ્રાસ લેવાની કોથળ એ દેય છે, બંત તરમૂ પડદા 
“જેવી ઝાલર હોય છે, તેની તીચ જળ ન્ન્વી જાતી પાથળાઓ 
“હોય છે તે વડે પાણ, માંયાો એ શ્વાસ લે છે. માદલીં પાણીમાં 
“તરે છે તારે તેના મોંમાં પાણી લે છે, એ પાણા કોથળીએ। 
'અ!ગળ જય છે, એટલે દાચળીએ તેમાં મળી ગયેલી હવા ઢાઢી: 
હે છે, અને નકાસું પાણી ઝાલર વાટે બહાર કાઢી નાંખે . છે... 
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અ૦ પાણીમાં છેક થોડી હવા હોય છે, તૈટલાથી ન, જીવન શી 
રીતે તભે જે ? 

ઉત એને બહુ હવાનો ખપ નથી, આપણા શરીરતી ગરમી નીભા- 

 વૃવાતે ધણી હવાતી જરૂર હય છે, પગ માછલીનું લોહી ડડ 
હોવાથી એનું શરીર પણ્‌ દંડ રહે છે, “થી એન ધણી હવા 
કતી નથી, 

પ્ર માછલી પાણીમાં શી રીતે તરી રાકે છે ? 

ઉંટ એને તરવાનું સહેલું પડે 1ઢલા માટેજ એતા શરીરતેો ધરાટ 


મછવાના જેવો કરેલા છે, મહવ,માં જેમ હલેસાં ને સુકાન 
હોય છે, તેમ માઠલાની હાતીએ ખે, પેટ આગળ ખે, અને 


પાંચમું પીઠે છે, તે હલેસાં જેવુજ છે; અને એતી પુંછડી તે 

એતું સુકાન સમજવું. 

પ૦ માખ્લીને શૈ ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ કેમ્લાક લોકો માછલીના આશર કરે છે. દરીઆકાંદાના કેટ- 
લાક તેના વધારે આહાર? ક છે. તે માઠસીનો જબર વેપાર 
ચલાવે છે માછલીનું તેલ કાઢવામાં આવે છે, તે દવાના 3પ- 
યોગમાં આવે ઝે. વળા પા'ગૌમાંનાં નાનાં છીતડાં તથા મેલ 
"ખાપ્રતે પાણીને ક્વચ્છ કરે છે. 

પાઠ ૧૩ મો. સાપ. 

પ્ર સાપતા શરી નું 3ગત કરે, 

ઉડ સાપ એ પેટે ચાલનાર પ્રાચી કે, અને પગ છોતા તશ્રી. તેમ 
હ્તાં તે ધસી ઝડપથી ચાલે છે; તેય કારખુ એ કે તેન કરોડમાં 
ધરણાં છુટાં છું? હાડકાં હોય જે; ને તેની પાંસળઃ:એ પેટપરતી 
ણ વળગેલી હોય છે. તેના ઉપર્‌ ભીગડાં હામ છે, તે 


દ. 


ભીંગડાં.વડે બાંયને વળગી રહે છે. તે પાંસળીપરતા મજલુતં 
લોચા સંકોચી તથા પહેળા કરી ઝડપથી શરીરતે આગળ ખે'ચી 
જાય છે. ધણુ સાંધા હોવાથી તેં મરજી મુજબ વળી ક» વીંટાઈ 
શકે છે. તેના ઉપર જે ભી'ગર્ડાવાળી ચામડી હોય છે, તે તેને 
નવી ચામડી આવે છે, ત્યારે ઉતારી નાંખે છે, એને સાપની 
કાંચળી કહે છે. કેટલાક નાગન્સાપને સાથે દેર હેય છે, તે 
સુદર લાગે છે. 

મ૦ સાપના કેટલા વર્ગ છે ને કયા કયા ? 

ઉ૦ બે વર્ગ છે. ૧ ઝેરી અને ૨ ઝેર વગરના. ઝેરી સાપતું માથુ 
પહેળુ' હેય છે. તેના ઝડખામાં ઝેરની કોથળી હેમ છે, તેમાંથી 
એક નળી પોલા દાંતમાં ઉતરે છે, તે અણી સુધી પહોંચે છે, 
એ દાંત મોંમાં તાળવા તરફ વળેલો હોય છે. નાગ કરડે ત્યારે 


એ દાત સીધો થણ જય છે, અને જડબાં ખીડાય ત્યારે ઝેર્‌ 
તીચોવાઇને ડ'ખમાં પડે છે. ” 


પ્રક સાપતું ઝેર ઉતાર્વાતા શા ઉપાય છે ? 

ઉત ડખતે ઉપલે પાસે દોરી તાણી બાંધવી. પછી ડ'ખતે ચીરીને 
તીચેધી. પાટો ખાંધવો. એ ઉત્તમ ઉપાય છે. પછી ખબ્લિચીંગ 
પાઉડર કે કાંડીતી દવા મળે તો ચોપડવી, હાલમાં આપણા 
દેશનાં સરકારી દવાખાનામાં નાગના ઝેરતી દવા મળે છે તેને 
પણુ વાપરવી, 

પ૪ ઝેર વગરતા સાપનું વર્ણુન કરે. 

ર્ઈ૦ ઝેર વગરના અતે ઝેરી સાપોનેો ધાટ તો સરખે? હોમ છે. 
તેમને પેલા કાણાવાળોા ઝેરી દાંત હોતો નથી. એમાંના કેટલાક 
બહુ જાડા અને લાંખા હોય છે, દક્ષિણુ હિ દુસ્તાનમાં મોટા અજ- 


હે 


હ 
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ગરે। થાય છે, તે ઝેરી નથી, પણુ તે ધેડું કે બક્ર આખુ 
ગળી જાય છે. તે ખહુ જબરા હેય છે; તેથી માણુસ કે ગાયને 
શરીરે વી'ટાઇ વળે, તો તેને દાખીને કૅચરધાણુ કરી નાંખે છે, 

પ્રઓ આ સિવાય સાપતી ખીજ ક્રયી નતો છે ? 

ઉંઝ ચીતલ અને કોઠે એે ભયકર કેરી સાપ છે. તેર્માં ચીતલ 
શીલા કાળ રગતી હોય છે, તે કરડે, કે તેતી માણુસતે ભાળ 
અડે તો તેતું શરીર કહી જય છે, તે ધણા ઉપાય કર્યા છર્તા 
મટતું નથી. કોઠ એ કાળા ન્ુરા રગની હાથેક લાંબી હોય છે, 
તે પણુ ઝેરી છે. તેનું ઝેર ઉતરવું મુશ્કેલ છે. 

પ9 સાપને મળતાં ખીન્ન કયાં પ્રાણી જે ? 

ઉ૦ કીડા અને પાણીમાં માછલાં હોય છે, તે પણુ પેટે ચાલ- 
નારા છે. 

પ્ર? સાપ કર્યા રહેતા શે $ 

ઉ૦ તે જમીનમાં દરમાં રહે છે. તે પોતે દર્‌ ખોદતા નથી, પણુ 
ઉંદર] પોતાને રહેવા માટે દર ખોદે છે તે દરમાં સાપ રણે છે, 
એટલે ઉંદરો નાશી જઈ ખીજે ડેંકાણે દર ખોદી રહે છે. એને 
મારે કહેવત છે કે-“ ખોદે ઉ'દર્‌ અને ભોગવે ભેોરીંગ. ' 


પાઠ ૧૪ મો. દેડકું 


પ્ર૦ દેડકાનું રહેડાણુ કયાં હશે ? 

ઉર તે પાણીમાં અતે જમીનમાં રહે છે. જમીન પર્‌ રહેનારા તાપના 
વખતમાં ઝાડનાં પાંદડામાં, છોડ તીચે, અથવા ભીની જગ્યાર્મા ભ- 

 શ્‌ઇ રહેછે. પાણીમાં રહેનારા તળાવ, કુવા અને ક્રાદવવાળી જ. 
ગ્યામાં રહે છે. કાદવ સુઢાઈ જાય ત્યારે જમીનની માંહે રહે છે. 
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શિઆળામાં ટાઢ અને ઉનાળામાં તાપને લીધે દેડકાં જવામાં આ" 
વતાં નથી, પ્ણ ચોમાસામાં તો ધણાંજ હોય છે. 
પ્રળ રૈંડકાંતી જિ'દમીનાં રૂપાંતર કહે, | 
ઉંડ યત ીમાંની પેડૅ દેડકાં રજ દગીના રૂપાંતર થાય છે. તેતી જ" 
દગીની ત્રયુ અવસ્થા છે. (૧) ઈંડાં, (૨) માછલીની પેઠે પૂછ્ડી- 
જાળી સ્થિતિ, (૩) દૈડકુ', 
પ૦ દેડકાતી ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 
ઉંટ ગરમ કતુમાં દેડ#ી પાણીને તળીએ કાળા ર'ગના ચળકતાં ને 
પારદશક 7ડાં મૂકે છે, તે પાર્ણ્‌તી ઉપર્‌ તરનાં રહે છે. તેતે એની 
મદા સેવવા બેસતી ની, તેનું વાહી & ૬ હોવાથી સૂર્યના તાપ- 
થી સે: ય છે; તે અઠ ઊવલ '| તે ઇડાપાંથી માછલીના ધાટનું 
ખચ્ચુ' તીકજે છે, તેતે શ્રાસ લેવાને ઝાલર તે ..ખી પૂં છડી “ય 
છે, આ વેળા તે ભાજીપાલે ખાય છે ચાર છે' અઠંવાડીઆમં 
પાછલા પગ આવે છે, અને પૂંઠડી મુદ્લ રહેતી નથી; આ વેળા 
આંખ ને ફ્રેર્સાં બને છે, અતે આગલા પગ ચામડીમાંથી બહાર 
તીકળે છે, તે પૂર્ણ એ લે રડકા થઈ રછે છે, દેડયુ* બન્યા પછી 
સાપ જેમ કાંચળી ઉતારે છે. તેમ તે પણુ ચામડી ઉતારે છે, 
અતે પોતાના પજાગવડે ચામડી ચીરીને ફાડી નાંખી તેને દરેક 
કકડો ગ નનય છે,. 
પ્રઢ દેડકાતા શરીરનું વણુત કરો ? 
ઉંડ તેતું માથુ શતા મ્રતાણુમાં ઘણુ મોટું, પહોળુ' અને ત્રિકે- 
 શૂકા૬ છે તેતે ડેક તથી, આંખા મોટી અતે બહુ ચ'ચળ છે. 
' લેતી આજુ યાક પીળા રગતી કોર છે; આંખનું ક્ષણ કરવાને 
 જોપવાં છે, તેના મોહાતા ઉપરના જડબામાં ઝીયા અણુવાળા [. 
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દાંત છે, પણુ નીચેના જ્ડખામાં દાંત નથી, આ ર્દાતથી માખી 
૧% ખીન એવા જુએ ગળા શકે છે, એતી જભનું મૂળ આ- 
ગલા ભાગમાં અને ટેરવું ગળા તરક છે, તેથી તે પોતાની ઇભને 
પાછો વાળીને મૉંહાથાં ધણે કટે બહાર કાઢી શકે છે જીભપર 
ચારેબાજુ ચીકાશવાળા પદાર્થ લાગેલો હોમ છે તેનું પેટ ચપડું, 
પહોળું અને બેડોળ છે. તેને પાંસળાઓ હોતી નથી, પણુ કરોડની 
ખન્ને બાજુ થોડાં થોડાં હાડકાં છે, તેવું પેટ જમીનને અડકતું 
રહે છે, તેવી તે પેટે ચાર ચાર અતે પાછલા પગે પાંચ પાંચ 
આંગળ છે, પણુ. પાછલા પગની આંગબીએ। પાતળા પડ જેવી 
સંધાએલી હોય છે, તેથી તેતે તરતાં ફાવે છે અને થેકડા મારી 
યાલે છે. તે સાશા શરીરથી ૩૦-૪૦ ગણ્‌' કૂદી શકે છે. તે ી 
ચામડી ચીકાશવાળી હોવાથી પાણીમાં રહી શકે છે, તેની ચામડી 
પર્‌ વાળકે ભીંગડાં હોતાં તથા પણુ તપખારીઆ અને ઝાંખા રગતા 
ત્લકાં હોય છે, તેધી ભીંગડા જેવું લાગે છે. ચામડી ધણુ કરીને 
લીલા જ્રુરા રગતી હોય છે, અને તાચેતાો ભાગ પીળે છે.ય છે. 

પ્ર દેડકાંતા રંગ શી રીતે બદલાય છે? 

ઉ૦ તેતી ચામડી લીસી અને ચળકતી છાવાથી ત્યારે લીલા ધાસમાં 
હેય ત્યારે લીલો, પાષ્યીમાં છાય ત્યારે આસમાતી અતે જમીનમાં 
હોય ત્યારે માટી જેવો જણાવ છે, અને એ મગ્રેમાણું રગ બદલ- 
વાનું કારેણુ ખી”ન પ્રાણીધા રક્ષણ થવા માટે જણાય છે. 

પ્ર૦ દડકાં શુ ખાતાં હશે ? 

ઉ૦ તે પ્રથમ સ્થિર ચધ્ને ખેસી રહે છે, જેવા શિકાર તેતી લાંખી 
જીભ પહોંચી વળે એટલે છેટ આવ્યો કૈ તરત% ધણી ઝડપથી 

ઝા બહાર કદી જ્રિકાર્તે પકડી મોંમાં હ ગળી ય છે. તૈ 
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જીવતાં ઝીણાં જીવડાં, ગોકળગાય, માખીએ। અને કીડા ખાયછે, 
નાનાં દેડકાં પાણીની શેવાળ અને છોડની ઝુમળી ટીશ્ચોએ પણુ 
ખાય જે. પી 

પ૦ દૈડકાં શ્વાસ શી રીતે લે છે? 

ઉંટ તે નસકોરાં અને માં વાટે શ્રાસ લે છે. હવાના ધું'ટડા નસકારાં 
વાટે પાણીતી પેઠે ઉતારે છે, પણુ થાજી જવાથી વધારે .હવા 
લેવાતી નથી, તેથી એની કાણાંવાળી અને ભીની ચામડી શ્વાસ 
લેવાને કામ આવે છે. આરીતે થોડી હવા તેના લોહીને ગરમ 
કરવાને પુરતી ન હોવાથી તેનુ' લોહી ઠ'5 રહે છે. 

ત્ર કાં શા ઉપયેગતાં છે? 

ઉંટ તે પાણીતી માંહેતો મેલ તથા ઝીણાં જીવડાં ખાઇ જટ પાણી 
ચોકેખ્ુ' કરે છે, વળી સાપ વગેરે તેનો ભક્ષ છે, 

પાઠ ૧૫ મો. તીડ. 

પ9 તીડના શરીરનુ વર્ણન કરે ? 

ઉં એ ઝીડાના વર્ગનું પ્રાણી છે. તે ધણુ' કરીતે તીતીધોડાને મળતુ 
છે, કીડાની પેઠે તેને ખે શીંગડાં, ૭ પગ અને ચાર પાંખે છે. 
તેના પાછલા પગ લાંખા, જાડા અને ન્નેરાવર હોમ છે, અને 
તેના પર્‌ કરવતના દાંતા જેવી કાંગરી હેય છે. તેની આમલ્લી 
પાંખો કાગળનાં પ"ખાતી પેઠેં બિડાય છે. તીડનુ' માં મોટું અને 
જબરૂ' હોય છે, 

્ર૦ તીડતી ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય જે? 

ઉતડ- «યારે આપણા દેશમાં વરસાદ ખંધ થવાને! યાય છે, ત્યારે તીડ 
રેતી કે. ગોરાડું જમીનમાં ઈડાં મૂકે છે. માદાના શરીરતે છેડે. 

 _શ્ષીંગડાં જેવી ફઠણુ અથી હોય છે, તે વડે તે જમીનમાં એેફાદ 
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તસુ' ઉ*ડુ' દર્‌ પાડે છે, તેમાં ઇડાં મેલાં પીળા રંગનાં અને 
આકારે લ'બગાળ પણુ બાજીએથી જરા વધારે પહેળાં હેય 
છે. માદા દરેક દરમાં જમારે ૫૦ થી ૭૫ ઇંડાં મુકે છે, તે 
ઇંડાં ઉપર માદા [ણુ જેવો પદાથ પાથરી દે છે, તેથી તેએ! 
એક ખીન્નને વળગી નય છે. ન્યારે તે સુકાય છે «મારે દરતુ 
માં બિડાય છે. ઈંડાં ત્રણુ અઠવાડીઆં સુધી ભૉંયમાં રહે છે. 
પછી દરેકમાંથી લીલા રંગને કીડો તીકળે છે. તે શરીરપરની 
લીલી ચામડી કાઢી નાંખો ખરપડીની પેઠે ઠેંકવા માંડે છે, ને 
કુમળી ટીશીએ અને પાલે ખાઈ ઉગતા પાકને નુક્સાન ફરે 
છે, એ ક્રીડે પોતાની ચામડી વારેવારે ઉતારી નાંખે છે, પછી 
તેને ઝીણી પાંખો આવે છે, છેલ્લીવારની ચામડી કાઢી નાંખી 
પછી તે રાતાં તપખીરીખમા રંગનું તીડ બને છે, 

પ૦ તીડને! ખોરાક ગુ હશે ? 

ઉ૦ તીડ ખહુ 'ખાઉધરાં હોય છે. જે ક" લીલેતરી મળે તેને ખાન 
ઇને સાફ કરી મૂકે છે, કપાસ, ગળો, તલ જુવાર, ખાજરી, 
ઘઉ, કઠોળ અને બીજ ખધી જતના દાણા તેમજ ઝાડની ત!" 
ટીશીએ।, અતે ધાસ ખાય જે. 

મષ૦ તીડતી વસ્તી કયાં અતે કેટલી હશે ? 

ઉત આપણા દેશમાં રજપુતસ્થાન અતે સભ્ાંદ્રિ પર્વતમાં ધણુ' કરીને 
તીડનુ' રહઠાણુ છે. તે ધણ' કરીને ભાંયમાંજ રહે છે, તે જયારે 
બહાર નીકળે છે ત્યારે તેનાં રાળેટોળાં ખોરાકની શૈધમાં ઉડતાં 
દખાય છે. એ ટોળાં ક્રેઇવાર તે એટલા ખીચોખીચ અને 
ગાઉના ગાઉ સુધી લાંખાં પહોળાં હોય છે, કે સુમને પણુ વાદન 
ળાંની પેઠે ઢાંકી દે છે, તે જે ઝાડ ઉપર ખેસે છે તેતો ધાણુ 


(૪૦) હ 


વાળી “રૃ ઝે. તેવાં ઝાંડ ફરીને ફળવાની આશ્ચા રછેતી નથી, સે 


મનોહર વાડીઓને પણુ વેરાન બનાવી દે છે, પાકને લષુર્તા 
પહેાં જને તીડનાં ટોળાં આવી પદોાન્યાં, તો ત્યાંની વસ્તીને 
દુકાળ અતે ભૂખમરો ચોટે છે, આવા રીતે તે અગણિત તુક્ર- 
સાન કરે છે. 


પ૨ તીડથી થતુ નૃક્સાત અટકાવવાનાં શ્વા ઉપાય છે ? 
ઉ૭ તીડનાં ઈડાં ખોળી કાઢ'ને તેના ન શ કચ્વો, તેમ કરવાથી 


મવ 
ઉત 


લાખા તીડ પેદા થતાં અટકરે, અને કરોડો ખાંડી ધાન્ય તાશ 
પામતું બચશે; જે એમ ન ખને તે! બચ્ચાંને પાંખો આવતા 
પછેલાં તેમને ઝાડનાં ડાંખળાં અને સાતરરણીઓ વડે કુડી ઝુડીને 
પુરાં કરવાં પછી તેનાં ખાખાં ખાઇએ માં નાખી ઉપર માટી પુરવી 
તીડ ઉડતાં થયા પછી તેમનો નાશ કરના એ કઠણુ છે, આગ 
ને ધુમાડો કરવાથી તેમને મરાશે તો નહિ. પણુ અટકાવ ઢાકાશે, 
પાઠ ૧૬ મો. મચ્છર. 
મચ્કરતા શરીરની રચનાનું વર્ણુન કરે. 
મચ્છર કીડીના વર્ગનું પ્રાણી છે. માથુ, છાતી અને જઠર એવા 
ત્રણુ ભાગ પડ છે. એન છાતી આગળ છ પગ હૉય છે. તે 
માખાતી શનતના છે, તથા તેને બે પાંખા હોય છે, સૃદ્મદર્સાક 
મ'ત્રવડે મચ્હરનું રરીર્‌ “પાર્સએ, તો તેના માથાનો ભાગ 
વિવિધ પાસાદાર આં".થાં હ એલા હોય છે. તેને તીય અણી 


વાળીને પડા સહ ય છે, ત શાથ જેવ દેખા છે, ચ્ચ્છરને 


ખે શાંગડાં “ય છે, તરનાં શાગડાંને બે ફાંટા થાય છે; તેવા” 
છુ ક ક ર "જ. હી ક ક 
માદાને (તા નથી, સાદા થર ખાણી ઉપર દડાં મકે છે, ને 


પછી મરી શજનય છં, એ ઇડાંમાંથં, પ્રયળળ જેવા જતુ નાકળ છે : 


1 ન હ પિ 
પ૫ (૪ સ 


_ તે થોઠીવાર ઉધમાં ,પડે છે અતે પછા મચ્છર ખતી જાય છે, 


હ. # ા પ 
1: ! શા 
રી મ ક ક ક ર ક 1 યું 
પરછ 1 # 4 5 4 
હી 1# ? 
ય ળ 


| મચ્છર કયો કવી જંતનાં થાય છે ? 

; મજ્છર્‌ થણી જાતના છેં, પણુ છુખ્ય બે વર્ગ પાડો દાકાય છે 
(૧) ઝેરી, તે(૨) સાધારણ, ઝેરી શરતના ડખથી તાવ લાગુ 
પડે છે. સાધારણ મચ્છરો માટા હાય છે, ને ભી'તે ખેસે છે ત્યારે 
ખુ'ધા દેખાય છે. કેરી, મચ્છર નીતતમાં ટળકતાં બેસે છે. તેની . 
પાંખે ત્રણુ ચાર તપખારીઆ રંગનાં ટપકાં હેય જે. શાધારણું 
મચ્છરના! ₹ગ કાળારાપર હાય છે, તેએ ગણગણાટ કરે. છે, 
ઝેરી મચ્છર ડખ તેના ખબર પડતી તથી, પણુ સાધારણ 
મચ્છતા ચટકો તો ચન્ચમે છે. 

9 ઝેરી મચ્છરો તાવ શી રીત ફેલાવ છે ? 

2 ઝેરી મચ્હર તાવવાળા માણુસુન કરડે, ત્યારે તાવ જતુ મન 
ચ્હરના જઠરમાં સાહી બગ! જય છે, ત્યાં ઉછેરીને તેએ સૂંઢ 
પાહળ લાળતી ગાંડ! હોય છે, તેમાં પેસે છે, કેરી મચ્છરે તદુ- 
રસ્ત માણુસને ડખ છે, ત્યાર તેના લાળ અને તે તાઝુના જ'તુએ। 
માણુસના લાહીમાં પેસે છેં, અને ફેલાય છે એટલે તેને તાવ 
આવવા માંડે છે. 

૭ મચ્હરા તાવવાળા માણુસતા રારીરનાંથી તાવના! જતુ ત લળ 
#ળમ તને માટે 7& કરવુ 

૦ તાવવાળા માણુત્ર। 1મેછતપરે ૧૨૦૨૮૬ ક રાખવ. 

6 મચ્છરને] તાશ ફરવાના શે ઉપાય જ? 

€ મચ્છર બંધીઆર પાણીમાં ઇડાં કકે છે, માટે આસપાસના 
ખામોચીઆં પૂરી તાંખી ગ'વાડ થવા દેવો તહિ. મચ્છરતી લીખ 
શ્વાસ લેવાને પાણી પર તરી આવે છે, તેજ વખતે ખાબાચીઓં 

 તમેરેમાં દર્‌ દશ ચોરસ ફુટે અધોળ કેરોસીન તેલ રેડવું; તેથી 


ર ડી 
મ ? ક ની ા 1 | “૧ રી દ 
મૂક ર જા ય જ 1 
ક શ ઈ કે 1 હી 1 ન ગુ ક દ દ ક ન 
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લીખો ઉપર્‌ આવી શકશે નદિ, અને અંદર રહી ર'ધાઇ' મરશે. 

આ ફામમાં ડામર પણુ ઉપયોગી છે. જે મેચ્છર ઉછરી “આવે 

તો ડામર, ગ'ધક, લોબાન, અને લાકડાના ધુમાડામાંથી તેનો 

નાશ થઈ.શકશે. :' 4 

ર પાડે ૧૭ મો. હાથી. . 

પ્રવ હાથીના શરીર્તું વણન કરે! ? 

ઉ૦ સધળાં પ્રાણીએ માં હાથી મોટામાં મોડું પ્રાણી છે. એતી ચામડી 
“નડી અને કાળા રગતી છે, તેના પર્‌ ન્નડા અતે આછા વાળ 
છે, તેને નાકને બદલે સઢ છે. તે વડે તે શ્વાસ લે છે, ખાવાનો 
ખોરાક, પાણી વગેરે સઢ વડે લ મોંમાં મૂકે છે. કોષ પદાથ 
ઝાલવો હોય તાપણું સહ વડેજ ઝાલે છે. ઝીણામાં ઝીણી વસ્તુ 
પણુ તેની સૂ'ઢતા છેડે આંગળીના ટેરવા જેવુ ટેરવું હોય છે તેના 
વડે પકડી શકે છે, એના માં આગળથી સૃ'ઢ ઉપર ખે દાંત તીફ- 
ળેલા હોય છે, તેને દતુશળ કહે છે. એને થાંભલા જેવા ચાર 
પગ છે, સુપડા જેવા ખે કાન છે, તેનાં શરીરતા પ્રમાણમાં 
તેતી આંખો નાની છે, તેને એક પુઠડી છે તેતામાં અત્ય'ત 
ખળ હોય છે ? 

પ૦ હાથીનો શે ઉપયોગ છે? 

ઉ૦ મોટા રાજાએ શેોભાને માટે હાથી પાળે છે. તેએ હાથી ઉપર 
અંખાડી મૂકીને તેમાં. એેસીને કોઇ કોઇવાર ફરવા તીકળે છે. તે 
ભારે બોને ઉપાડવા અને તાણુવામાં વપરાય છે, લાંબી સુસા- 
ફરીમાં હાથીની સવારી ધણી ઉપનોગી છે, તે દહાડાન! ૬૦-૭૦ 
સમાપક્સ ચાલી શકે છે, પછેલાંતા વખતમાં તોપો નથતી ત્યારે 
દુશ્મતનુ' લસ્કર ચગદી નાખવાના કામમાં હાથી વપરાતા હતા. એ 
જનાવર ધણુ શ્રાન્ત, કલ્રાગર્‌,, સમજવાળુ' અતે માયાળુ હોય છે, 


ન * ( ૪3 ) 

| હોધીતી વસ્તી કયા દેશોમાં છે ? 
લકા અથવા સિહલદ્દોપમાં તથા આક્રિકાના જગલે માં હાથીની 
વસ્તી વધારે છે. એ જગલી હાથીઓને પકડી ફાકાતા નથી. 
માણુસોથી તમની પાસે જઈ શકાતું પણુ નથી. તેમને પકડવા 
માટે લાકડાનો મોટા કોટ કરી હાથીનાં ટોળાં જગલમાંથી હાંકે 
લાવી પુરે છે, ને તેમાં તેમને ધણા દહાડા ભૂખે મારે છે, તેધી 
નેરમ પડે છે, ત્યારે પાળેલા હાથી ન્નેડે રાખી તેને હૈળવે છે. 

» હાથીને શે! ખોરાક નેઇએ છીએ ? 

| તે ધાસ, શેટલા, અનાજ વગેરે સર્વ ખામ છે. 

» દતુશળ અતે હાથીનાં હાડકાંનો શે ઉપયોગ છે ? 
દતુશળત। ચુડા બનાવે છે, તે બણા કિ'મતી ગણાય છે, તેને 
ગૃહસ્થ લેકેોજ વાપરે છે. ગરીખોને તે! હાડકાંના ચુડા વાપરવા 
પડે છે. તે સસિવાય ચપ્પુના હાથા, ધાડઆળના અછેડા, રકાસ- 
છીએ, લાકડીએ, રમકડાં, ચુડા, ચુડીએ વગેરે અનેક તરેહુતી 
વસ્તુએા બને છે. 
પાંઠે ૨૮ મો. પ્રાણી અને વનસ્પતિના ૨ ગ. 

» ત્રાચ્ીએ1, તેમનો રંગ, અને રહેઠાણુની આસપાસના પદાર્થોના 
રગતી વચ્ચે શે સંમંધ હોય છે ? 

) ઉત્તરના બરફના મુલકમાં રી'૭તા વાળ સફેદ હેય છે. અરખ- 
સતાન જેવા રેતાળ મુલકમાં ઉ'ટતો રંગ રેતી જેવો પીળચટોા 
બદામી હેમ છે, આક્િકાના સિહ ભુખરા તપખીરેઆ ર'ગના 
હય છે, ઝાડીમાં રહેનારા વાધ સુકાં લીલ્ષાં ઝાંખરા અને ભોથાંને 
લીધે તેના કાળા પીળા પટાવાળી ચામડી ઓળખવી મુસ્કરેલ પડે 
છે, અંધારે ફ્રતારા ઉંદર, કોળ અને વન વાગલાં મેલા રંગર્ના 
હેય છે. છુઅડ પણુ રાત્રે ઉઠે છે, તેતાં પીછાં ૨ગે ઝાંખાં હોય છે, 
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પ્ર૦ પ્રાણીઓને રગ અને તેતી આશપાશના પદાથેઈના રગ મળતો 


આવવાનું કારે રું ? 
ઉડ તેનાં મે કારણું છે વાષ જેવા પ્રાની બાળતમાં એ કે શિન 

કારને તેના આંગ્વાતી ખ [૨ પડે “હિ, તેવી તજીક ગાં અગ્નણુપણે 

આવી જવાથી શિક!ર તક્ષપ ।રી ઝડપી લે છે. બીજું રંગને 
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લાધે "ણી એળખાવ તાંછે એટલે દુશ્મન જઇ તેનાપર્‌ છાને।- . 


સાનો પ્રાળ કારી શકે ન!હ, નતાતાં પ્રાજી અને તેતી આસ- 
પાસના પદાર્થોનો રંગ મળતો આપવાનું કારણુ એજ છે, પોપટ 
ખળવાન પ્રાણી નથી માટે તેને! રગ લીલો છે. એથી ઝાડ ઉપર 
તેનો માળા હોય છે, તેનાં યઞંદડાં ઉ વચ્ચેગા દુશ્મત ઝટ દેખા કે 
આળખા શકતો નવા. પાંદડાં પર રકતારાં છવડાં પણુ લીલ્ાંજ 
હોય છે, તેનું કારણુ પણુ અજ છે. 
પ૦ એકજ વર્ગનાં જગલ. પ્રાખ્યાએના રંગમાં દર રોના નથી, 
પણુ પાળેગાંતા રંગમાં ધણુ! ફ્રેર દાય છે તેનુ શું કારણુ ? 
ઉંઠ જગલી પ્રાણીઓને રંગને ખપ છેોય છે તેવી તેએ તે બદ્દલતાં 
નથી; પાળેલાં પ્રાણીઓને રંગને! 'મષ નથી માટે તેનો રંગ ખેદલામ 
છે, જેમકે બધાં વરૂનો રગ લગભગ સરખો હોય છે, પણુ કુતરાના 
રગ જુદો જુદ્દો હાય છે. વગડા3 હે।ર અને પાળેલાં ઢોરને, 
સિદ્ધ અતે બિલાડીનો, ૨રમમાં ભેદ એજ કારણથી છે, 
૫૭ કેટલાંક પ્રાણીઓનો રગ ભપકાદાર હોવાનું કું કારણુ ? 
ઉડ ભભકાદાર રગ તેમતે શોલા આપે છે, અને તે વડે તે પારકું 
ચિત્ત લેોભાવે છે. 
પ્રક શ2લાંક ફૂલતે રંગ ભભકાદાર હેય છે તેનું ચું કારણ ? 


ઉત તે પગૃ શેભા આપે છે એટલું ૪ તહ પગુ પારકૂ' ચિત્ત લેન 


ભાવે છે. જ'તુએ। ફૂત્તતા ભભકાદર રગવી લોખાઇને તે પર્‌. 
જ%તે ખેસે છે તે સધ ચૂસે છે, ત્યારે ગુકેસર્વાળા ફૂસમાંથી 


ક અ કરે 
સી કેસરવાળા ફૂલમાં પરાગ લઈ ભય છે, ને તેથી બીજ તેધાર 
થપ્ને તેમાં્થા નવા છોડો ઉત ન્ન થાય એનાં બનાવ છે એ 
ન્તાં દલના રગતા છતું બીને મકવરાનો અન તેમાંચ. “વા છોડ 
ઉ,પભન થાય એવા બનાવવાના [છા હાયછે એ લાગેછે રંગ 
(સિવાય ઇુલેની સુગંધી પગ્‌ પારમું ચિત્ત લાભાવે છે. કેટલાંક 
ફલો રત્રેજ 'મીલે ક. તે અં રે સ'લર્ય,જ જણાઇ આવે માટે 
તેતો! રગ ફીકો ધોળા હોય છે. 


૦ કેટલાક ફળનો રગ ચકચાંકત હોવાનું શું કારણ ? 


ઉડ ફળઃ॥ તેજદાર ૨ગથી પહ્યાં'એા ખ'ચાઇ ત તગ નય છે તેએ 


અ] ફૂ'ને' ગગ ખાય છે, અને બી અઃ ઠંઈ!આ જકમાનપર 
પડા દે છે. એ બી જમી માં ૬ ।ય બને લાં ઉગે, યાઃ નવું 
ઝાડ થાળછે. એ પ્રાણે ગતી “દદ વડે ફળા નવું ઝાડ ઉત્પન્ન 
કરેબાનું પોતાનું ક્ત કચ છે, 
પાડ ૧૯ મો. હૃદય અને લોહીનુ ફરવુ . 

પ૦ છહુદય કોને કણે છે ! 

ઉ૦ શરીરના જુદા જુદા ભાગે!*ા લેડી પશંચાડવાને છાતીની બખા- 
લમાં લોહીની ટાંકી હોય છે તેને. તે માંસનું બનલું છે, તે અંદર્‌- 
થી પોલુ છે, 

પ૨ હુદયતું વર્ણન કરો ? 

ઉઠ આપણા શરીરમાં છાતીની અંદર સહેજ ડાબે પાસે હૃદય આવેલુ 
જે, તેમાં એક ડાબુ" અને બીજુ જમણુ' એમ ખે ખાતાં છે. 
હુદ્ષ માંસના લેચાનું બનેલુ છે, તેના આકાર શકુ જેવો છે; 
તે આગધી મેર ગોળ અને પાછયાી મેર ચપટું છે, દરેક માણુ- 
સના હૈદયનું કદ લગલાગ તેની મુડી જેવડુ છે. તેના ડાબા ખાતામાં 
સ્વચ્છ લે'હી બેમું થાય છે તેમ ટોચૅચી એક મોટો તળ નીકળે 


“જે, એ તળમાંથી નાની નળીઓ ફેસ્ાએેલી હોય છે. એ નાની 


ટં 1 ફુ ર 
જ મિ ૧ 1 
ન 
ક ક 1 ય હી 
પ હો 
કક 


' તળાસામાંથી તેનાથી નાની, અને છેક તાતી વાળ જેમી નીક- 
ળેલી હોય છે. હંદષતા ડાળા ખાનામાંથી લોહી મોટા નળમાં 
વહે છે, અને ત્યાંથી આખા શ્વરીરમાં નાની નળીઓ વાટે જાય 


છે. જે નળીએમાં થઇને લોહી વહે છે તેઓને ધોરી નસ કે 
નાડી કણે છે. 


પડ શરીરમાંતું બગડેલુ લોહી શી રીતે સ્વચ્છ ચાય છે $ 

ઉંડે આપણા શરીરને ધાતુ અથવા શક્તિ આપનાર તત્ત્વ હમેશાં 
ક્ષીણુ થાય છે, અને પાછું તાજું થાય છે. ક્ષીણુ થએલુ તત્ત્વ 
લોહીને ખગાડે છે. એ ખગડેલું' લોહી ઝીણી વાળ જેવી નળીન 
એમાં થધ્્તે ખીજ નળીઓમાં જમ છે. પઠી એ નળીઓમાં થષ 
તે વધારે મોટી નળીઓમાં જાયછે. આખરે અસ્વચ્છ લોરી મોટા 
નળામાં વહેતું વહેતું હુદ્યના જમણા ખાનામાં પેસે છે. અસ્વચ્છ 
લોહી લઇ જનારી નળીએને શીરા કહે છે. અસ્વચ્છ લોહીને 
રગ આસમાની હોય છે, તેથી શીરાઓ પણુ આસમાની દેખાય 
છે. હદયના જમણા ખાતામાંથી એ લોહી ફેદ્સાર્સા જાય છે. ત્યા 


આપણે શ્વાસ વાટે લીધેલી હવા તેને સ્વચ્છ કરે છે. તેમાંને 
મલ આપણે શ્વાસ પાછે કાઢીએ છીએ તેની સાથૅ બહારે 
તીકળી નય છે. 


'પ્રઠ લોહીના ફરવાનતે શેતી ઉપમા આપી શ્રકાય ? 

ઉંટ રૅ'ટમાળતી. કેમકે સ્વચ્છ થએલુ' લે[હો ફરીથી ફ્રેશ્સામાંથી શી 
રાએમાં થળે હૈઘ્યતા ડાખા ખાનામાં દાખલ યાય છે, ત્યાંથી 
તે પાઠું શરીરમાં ફેરવા તીકળે છે, એમ નિરંતર ફર્યાજ કરે છે. 

પ્રક હેદયને શ્વાતી ઉપમા આપી શકાય ? 

ઉ ખંબાની._ કારણુ કે મંભાતી પેઠે હદયતું ડાધુ ખાતું સંકોચાઈ 
લોહીને. ધોરી નસોમાં દેડસેલે છે; તે સંકોચાધ્તે પાષ્ઠું ફૂલે, છે. 


૨” 


ન (૪૭) 


એને ફરી સંકોચાય છે એમ ખ'બાની પેડે વિરતર ચાલ્યા કરવા- 
થી લોહી આખા શરીરમાં ફેરી વળે છે. 


_મ૦ આપણે છાતી પર હાથ મૂ્ીએ છીએ અને ધખકારે થાય છે 


તે થવાતું રું કારણુ ? 

ઉક હંદય સંકોચાય છે અને ફૂલે છે, તેથી ટકોરો થાય છે, અને 
તેને લીધે ધબકારો થાય છે. ધોરી નસોમાં પણુ તેવાજ ટકોરા 
થાય છે. આપણાં કાંડા આગળ અને ખીજે કેટલેક ઠેકાણે આન 
પણે નાડી નેપ શકીએ છીએ; ધોરી નસનેો ધબકારો માલમ 
પડે છે. ત'દુરસ્ત માણુસતી નાડીના ૬ર મિનિટે સુમારે ૭૦ થી 
૮૦ સુધી ધબકારા થાય છે. નાનાં છેકરરામાં એથી વધારે થાય 


છે, અને બાળક્રાનીનાડીનાં દરમિનિટે ૧૨૫ સુધી ટકોરા ગણાય છે. 
પ્રબ લોહી શરીરમાં ફરે છે એવી શોધ કોણે કરી ? 


ઉત હારવી નામના અંગ્રેજ ડાકટરે દ. સ. ૧૬૨૮ માં શરીરમાં 
લોહી કેવી રીતે ફરે છે તેની શોધ કરરી હતી. 
પાઠૅ ૨૦ સો. જઠર અતે પાચનકિયા. 
પ્રઢ પાચનકિયા એટલે શું ? 


ઉક જે ક્રિયાએ કરીને આપણુ' ખાધેલું બદ્લાણતે લોહી થાય છે, 


તેને પાચનક્રિયા કહે છે. 

પ્ર માણુસને શા માટે ખોરાકની જરૂર છે? 

ઉઠ જેમ વરાળય-ત્રમાં કોલસા નાખવા પડે છે તેમ માણુસને 
ખોરાકની પણુ જર્‌ર છે. ય'ત્રમાં જેમ કોક્સા ન હેય અને 
ચાલતું નથી, તેમ માણુસના જદૅરનું પણુ સમજવું. જે ખોરાક 
આપણું ખાઇએ છીએ, તે શરીરમાં છેક ધીમે ધીમે બળે છે; એ 
કારણુથી તેમાં ગરમી ઉત્પન્ન થામ છે. તેથી શરીરમાં_ ગરમાળો 
રહે છે, તે ગરમીતે લીધેજ આપણું કામ કરીએ છીએ. 
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દ ગારાકતો મુ'ખ્ય  ઉપયોમ શે ઝે! 
કુંફ ૧ .રી.મઃ નર પેરા કરેરાના; ૨, શરીરનો ધસારો સ 
વાનો; ૩ સન પુ!છછિ આપવાનો, જેમ જેવ આપણે 
કરીએ હદાએ ગેમ તેમ આપણું શરીર ધસાય છે, તે ધર 
શ્વાસ, પરસેવો, કત વગેરની વારે કેટલાક પદાર્થો તીકળ 
છેં. એે ધટ ખાઈ પીતે પુરી પાડવી જઇએ. યાળકે 
બટ પુરી પ!ડળાતે ખાવું “એ એ શું પસ તવા, પણું 
અને «રાવ ડવાત વધારે ખાવું પડે છે. 
પ્રદ સાધાર'ગુ રીતે ખારે,કતા વર્ગ કયા ફે? 
ઉડ ૧, લે1ટ અથવા પેજવાળા એટને લાહી જેવા અતે સાફ 
એમાં ખાંડ ગાળ, સાકર, ગુદ કદમૂળ, ચાખાઃ 
વગેરે પદાર્ધા છે. 

૨, ચર વાળા અથવા તેકોઃ એમાં “, તેશ જે 
પદાથેદ ખાવાધી શરરમાં થરેકોનાં વધાર યદ ગર 
યદ સારી તાકાદ આવ છે. 

૩, મૉંસ ઉત્પન્ન ફેરતારા; એમાં ખધી નનતનાં કઠ 
દાં માંસ પેદા કરનારા પદાથો છે. આ 
ખારાકથી શરીરન પોષણ તથા ૬૭ થાય છે 

૪ શાડકાં 1॥વતારા એમાં તનશ્પતનાં બાર એટ 
આમવી, ક્ષ, શેરડી રેસ, તારા ફળા, ૨ 

નગે માં જે ખાર શમ છે તે હાંડકાં યજથુત કઃ 
સાક કરે છે, પોટાશ, 1સધવ, મીઠું એ પદા 
શરીરતા ખધા ભાગો સાફ કરવામાં તધા વ 
 ઢોામ આવે કે, _ 
પ્ર? ખારક જઠરમાં, શી રીતે જય છે ? 


ન (૪૪) 


ઉત મોંમાં અકેલે કોળીએ દાઢે વડે ચવાય છે, અને ચાવતી વખત 
 શુ'ક સાથે મળવાથી તેતો નરમ લોંદો તેયાર થાય છે, ગળામાં 

ખે નળીઓ છે. આગલી નળી શ્વાસ જવાતે અને પાછલી નળી 
અન્ત જવા માટે છે. શ્વાસનળી આગળ હોવાથી તેમાં અન્નનો 
લોંદા પેસી ન જય મારે તેનાં પર એક ઢાંકણ' છે, ન્યારૈ 
ખોરાક ગળામાં ઉતારવા જય છે, ત્યારે શ્વાસનળી પર ઢાંકણું 
એની મેળે દેવાઈ જાય છે. ખોરાક તે માગે” થઇ! અન્ન નળીમાં 
થઈ જઠરમાં જય છે, કાઈ વેળા ખાધેલું ક પાણીના સહેજ 
ભાગ શ્વાસનળીમાં નનય છે, તો અકળામણુ આવે છે. તે ઉધ- 
રસ ખાપ્તે «ત્યારે તેમાંથી કાઢીએ, ત્યારૈ જવને નિરાંત વળે 
છે. આવું થાય ત્યારે અતરસ ગયું કહે છે, એટલા માટે ખાતી 
વેળા ખહુ સંભાળ ' લેવી, 

પ્ર જડરની રચનાનું વર્ણન કરે, 

ઉ૦ એ માંસના લેોચાનું ખનેલુ' છે. તેના આકાર ચામડાની મસક 
જેવા સ્થિતિસ્થાપક છે. તે પેટીની ખીજી ખાજાએ આડુ પડેલુ” 
' છે. તેને ઉપર તે નીચે એવાં ખે કાણાં છે. તે ઉપલા કાણાનો 
સંબંધ આંતરડાં સાથે છે, તીચલું કાણુ ખોરાક ગયા પહેલાં 
ખધ હોય છે, ખાધેલો ખોરાક અહો' પાચન થાય છે. જઠેરમાંથી 
એક નાતનો ખારા રસ નીકળે છે, તેવડે ખોરાકના માંસ ઉત્પન્ન 
કરનારા પદાર્થો પીગળીને તેમાં મળી જય છે, તે લોહીની શિરાએ 
ચૂસી લે છે, જદર્માં પાચન થયા સિવાયનો જે ભાગ હોય છે, 
તે તીયલા કાણા વડે આંતરડામાં નય છે, 

પ્રેઢ કાળજાની ર્ચનાનુ વર્ણુન કરે. 

ઉહ એ જઠરતી જમણી ખાજુ છે, તેનાથી જડેરતી એક ખા 

: જરા ઢંકાએલી છે. તે રતાશ પડતા બદામી રગ જેવું 

| આપા શરીરમાં બધાથી મોટામાં મોરો માંસતો લોચો એ 
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ડે લોહીમાંથી પિત્ત નામનો લીલાશ ધો પીળો પ્રવાહી ર” 4 
ખો પાડે 9, કાળનનમાંથી આંતરડાં સુધી એક નળી છે; ખોન 
રાક નાના આંતરડામાં આવે છે, ત્યારે પિત્ત એ નળી વારે ત્યાં. 


જય છે તેની મદદથી મા! પદાર્થો પાચન થાય છે.. 
ર૦ જઠરમાં પાચનત થચેલા પદાથોનું' શું' થાય છે? 


ઉ૦ જડઠેરતી નીચેના અંગમાંથી આંતરડાં સુંધી એક નળી છર. 


નળી વડે ઉપલા અંગમાં થયેલો રસ તે આંતરડાંમાં “મ છે, 
તે રસમાં એક એવે! ગુણુ છે, કે હાડકાં બનાવનારા, સાકરીઆ, 
અતે ચરખીવાળા પદાર્થોને બધે નહિ પચેલો ભાગ એક રસ 


થઇ જ૪ આંતરડાંમાંનાં ઝીણાં જિદ્દ વાટે લોહીમાં મળી નાય 
છે. ખોરાકનો બાકી રહેલો ભાગ મોઢ આંતરડામાં જઈ ત્યાં 
આગળ, પાચનત થળ લેહીમાં જા છે, અને બાઇ! રહેલો કુચે। જે 


મળ કહેવાય ર તે શૈઢા આંતરડામાં થઈ ઝાડા વાટે બહાર 
નીકળી નય છે 


પ૦ ખોરાકમાં સી સંભાળ રાખવી ન્નેપ્એ ? 
ઉ૦ ભારે પદાર્થો ઝટ પચી શકતા નથી. માટે તે વધારે ખાવા નહિ. 
પચે તેટલું તે ખરાખર જૂખ લાંગે ત્યારેજ રૂચિ પ્રમાણું ધીમેથી 
ચાવીને ખાવું, અફરાતીયું ખાવુ' નહિ, ખાવા પીવામાં સ'ભાળ 
ન રાખવાથીજ રગ થાય છે; મ'દવાડમાં તો “ખ સભાળ રાખવી. 
સેથી મોટુ' સુખ તો શરીર્તી સુખાકાનીનુ' છે. 
પાડે ૨૧ મો।. ઉનનાં અને સુતરાઉ વગના, 
પ્ર? માણુસતે વસ્ત્રોતી શા માટે જડર્‌ છે ? 
ઉ માણુસ માત્રમાં શરીરની ગરમીનું” માપ સરખુ' હોય છે. ગમે તો 
તે નીરેોગ હળ ગમે તેવા ઠંડા કે ગરમ મુલકમાં વસતા હોય, 
ર તવંગર હેય કે પા ણો. ધ જા ગરમી 
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એક' સરખી હેય છે. એ ગરમી સાથવી રાખવાને વનોની જરૂર . 
છે, વસ્ત્રો વિના એકલા ખોરાકથી ગરમી સાચવવી કર્ટીણુ પડે, 
. મેજ કાર્ણુથી વસ્રો માણુસતી અગત્યની વસ્તુ ગણાય છે, 
'પ૦ ઊનતાં લુગડાં પહેરવાનું કારણુ શું ? 
ઉઠ ઊન જતે ગરમ નથી, પણ્‌ તે શરીરમાંની ગરમીને ઉતાવળે 
નીકળી જતી અટકાવે છે, અથવા તેમાંવા ગરમી ધીમે ધીમે વહે 
છે. જેમ એક માટીના વાસણુમાં થાડું' ગરમ પાણી રેડીને ખુદની 
હવામાં રાખીએ, તો તે પાણી ઠૅડુ થવા માંડે છે, પણુ વાસણ 
પર ઉનનું લુગઇ' વીંટાળ્યું હોય, તે! તેમાંતું પાણી ઝટ ઠડ 
પડતું નથી, વળી એક લોઢાનો સળીએ એક છેડાથી દૈવતામાં 
મૂકીશું તો તેનો ખીનને છેડે ઝલાશે પણુ નહિ, પણુ લાકડુ એક 
છેડૅ બળતું હેય તે તેનો બીજે છેડે ઝાલી શકાશે, એટલે લેહુ' 
ગરમીને ધણી ઝડપથી અને લાકડુ ધીમેથી વહેવા દૈ છે; લાકડા 
પેઠે ઊન પણુ પોતાનામાં ગરમી ધીમે ધીમે વહેવા દે છે, તેથી તે 
મદવાણક છે, તે શરીરમાંથી ગરમી ઉતાવળે નીકળી જવા રેતું 
“નથી; પણુ સુતરાઉ વસ્ત્રો લોહાની પેઠે ગરમીને ઝડપથી! વહી જવા 
રૃ છે, માટે તે વડે ટાઢમાં ઊનના જેટલું સુતરાઉ લુગડાયી શરી” 
રની ગરમીતું રહુ થતું નથી, 
“પ્ર૬ શરીરતા કયા ભાગોની વધારે સંભાળ રાખવાની જરેર છે ? 
ઉ શરીરમાં છાતી ને પેટ એ ખે ભાગા ધણા અગત્યના છે; કેમકે 
તેમાં હદય, ફેફસાં, જડેર, આંતરડાં વગેરે મુખ્ય અંગો રહલાં છે. 
માટે ટાહમાં એ અંગોને સાચવવાના ખાસ જરેરે છે એજ કારષણુ- 
થા ।શઆળામાં ફ્લાનલનું બદત પહેરવું; અને તૅતા ઉપર ગમે 
“ તે સુતરાઉ લુગડાં પહરવાં, 
૦ ઊતનાં લુગડાં શરીરને શે! ફાયદો કરૈ છે; ને સુતર્‌ાઉયી શું 
“ ગુક્સાન થાય છે $ ર ૬ 


(પર) 

ઉડ આપણી ચામડી વાટે પરસેવો વરાળ રૂપે બહાર નીકળે છે, તેથી, 
શરીરની ગરમી ઓછી થઇ આપણને ટાઢ વાય છે, પણુ નમે 
ઊનનાં લુગડાં પહેયી હોય તો પરસેવે થતાંજ તે ચૂસી લે છે. 
ઊન ઝીણા તાંતણાતું બનેલું છે, ને તેતી રચના સુંદર્‌ જાળી 
દાર હોય છે. જળીપર પરસેવો ફેલ જાય છે, અને તેની વરાળ 
ઘણી ધીમે ધીમે થાય છે, આ ઊનને બીજને ફાયદો છે. ઊનને 
ખદલે સુતરાઉ વસતો પહેરવી હોય, અને ધણો પરસેવો થતો હોય 
તા આપણુને શરદી કે બીન્ને મ'દ્વાડ થવાતી ધાસ્તી રહે છે. 
કાર્ણ'કે સુતરાઉ લુગડાં પરસેવે! ચૂસી શકતાં નથી. સુતર કરતાં 
ઊન વધારે પાચ” અને છિદ્રાળુ હોય છે. એ છિદ્દોમાંધી તાજ 
હુવા ચામડીપર વાય છે. આ હવા મ'દવાહક છે. તે ઊનનતી જળી- 
એમાં ભરાપ્ન રહી ગર્મીતે ળહાર નીકળી જવા દેતી નથી. આ 
ગ્રમાણેઊન અને હવાના મેળાપથી ₹રીરની ગરમી વધારે સચવાય છે. 

પ્રક ઊતાળામાં સુતરાઉ લુગગાં શા માટે પણેરવાં ત્તેઇએ ? 

ઉડ ઊનનાં લુગડાં પહેરવાથી બહુ તાપ લાગે છે. એ સહતુર્મા સેલ- 
સલ્લનાં કે ખીજી જાતનાં સફેદ સુતરાઉ લુગડાં વધારે અતુકૂળ 
પડે છે, સફેદ લુગર્ડાં સર્યની ગરમીતુ' શોષણુ ન કરતાં તેતે પાછી 
રક છે, તેથી ગરમીનો જમાવ થતો! નથી. 

પાઠ ૨૨ મે. સુતરેનેો વણાટ. 


અનુ રી શી રીતે લેોઢાય છે એટલે કપાસીયા તે ર્‌ શી રીતે જુદા 
પડેછે: 
ઉઢ કપાસ ઘણુ' કરીને જીતમાં લોઢાય છે, આપણા દેશમાં પહેલાં 


લાંબી પાટલી હોય છે, તેના ખે છેડેથી ખે થાંભલીઓ હોય છે. 
થાભલષીએના ઉપલે છેડે ખે લાયા એક લોહાતી તે ખીજ લાંક' 
ડાતી હોય છે, લાકડાની લાટને! એક છેડો થાંભલી બહાર રાખેલો 


ક (૫૩3) 

' હય છે. તેને ફેરવવા માટે ખીજુ' લાકડુ' નડેલું હોય છે, તેતાથી 
એક હાથે ફેરવતા નય અને ખીજે હાથે લારા વચ્ચે કપાસ 
પુર્તા ન્નય છે જેધી ફપાસીઆ નીચે પડૅ છે, અને રૂ પછવાડે 
જાય છે, જીતમાં પણુ ધણા ચરખા હોય છે, તે વતીકપાસ પી- 
લાય છે. એવા જીત આપણા ગુજરાતમાં સુરત, સાયણુ, ભરચ, 
પાલેજ, ઇટોલા, ડબોઈ, અમદાવાદ, વીરમગામ, આણુંદ, ઉમરેઠ, 
પેટલાદ, નડિયાદ, મોરબી, ધોલેરા વગેરે દેકાણું છે, 

પ્ર રેતે શી રીતે સાફ ફરે છે? 

ઉ૦ રતે ઝુડીતે ઢગલા કરે છે, અતે પી'જવાને પીં'જણુ પર ચઢાવે 
છે, લાકડાના ત્તડા કામઠાતે રોરી કે તાંત ખે'ચીને ખાંધેલી હોય 
છે, તેતે પી'જણુ કણે છે. પી“્નરેો એક હાથે કામડું પકડે છે, 
અતે ખીજે હાથે ગોટીલે! મારી તાંતને ઝડપથી હલાવે છે. જેમ 
તાંત ચાલે છે તેમ રૂ પી'”તપ્તે ગાભલા જેવું પોચુ' ખને છે, 
અતે ધળ, કસ્તર વગેરે તેમાંથી નીકળી ઢગલા હેઠે ભેમુ' થાય છે; 
પછી સાક્‌ થયેલુ' ર્‌ ઉપાડી લે છે. 

પ૦ સાફ કરેલા રતી પુણીએ શી રીતે ખનાવે છે ? 

ઉત એક માટલુ' ઉ'ધુ' પારી તેતો ઉપર સાક્‌ કરેલા રતા પોલને 
મકે છે, અને વાંસતી સળીઓ વતી તેતી પુણીએ વણે છે, એ 
પુણીઓએને રે'ટીઆ વતી કાંતવાથી સુતર્‌ થાય છે, 

પ૬ રૅ'ટીઆતી રસતા કણો ? 

ઉઠ એમાં એફ લાંખા લાકડાને એક છેડે મોટો અને ખીજે છેડે 
નાતો એમ આડા કકડા જડેલા હોય છેતેમાં મોટા કકડા ઉપર 
ખે મોઢા ઉભા કફડા રોપેલા છે અને નાના કકડા ઉપર ખે નાના 


. “કકડા ઉભા શેપેલા છે. મોટા કકડાની ખાંચમાં એક ધરી ધાલેલી 
હોય જે, એ ધરીની વચ્ચે પાંખડી પાંખડીવાળુ' ચકર હોય છે, તે 


9. 
ગકરતી ધરી સાથે લાકડાનો હાથે! જડેલો હોમ છે, અને પાંખડા- _ 
એની યચે પાતળી દોરી વી'ઢાળેલી હોય છે. બીજે છેડે નાનાં . 
ખોસેલાં લાકડાંતી ખાંચમાં ખે ચામડાનાં ચમરીયાં ખોસે છે. તેમાં: 
ઉ'દરડીતા પુછડીની ધાટની લોઢાની તરાક નાખે છે, 

એક સુતળીની દારી જેતે માળ કહે છે, તેતો એક આંટો ચકર 
તે. તરાક ઉપર્‌ આવે તેમ બાંધે છે. તેથી હાથો ફેરવતાં ચક્ર ' 
ફરે છે. તેતે લીધે માળ ફરવાથી પેલી તરાક ધણી ઝડપથી કરે છે. 
બેરાં એક હાથે રટીએ ડ્રેરેલે છે, ને ખીજે હાથે ચપટીમાં પુણી 
લઈ તરાકને થોરડી વળગાડીને પ્રથમ હળવે હળવે ખે'ચે છે. તેધી 
પુણીમાંથી વળ ચઢેલે। ર્તો ઝીણ્‌। તાર તીકળે છે, તેને સુતર કહે' 


છે. ઝીણી ચપટી હોય તો ઝીણે! તાર તીકળે છે, ને જરા પોલી 
ચપટી શખે તે નડે! તાર નીકળે છે. ' 


પ૦ રેતે હાથ વડે શી રીતે કાંતતા હરી ? 
ઉડ એક હાથતી ચપટીમાં ૨ રાખે છે, અતે એક લાકડાતી ચફરડી ' 
પર રતે જરા વળગાડે છે. તેથી તે ચકરડીને વળ ૬૪ ખીજે હાથે 
ફેરવે છે. એટલે તેમાંથી ઝીણા તાર ખે'ચાઇને આવે છે. તે તારને 
ચકરડીમાં ખોસેલી સળી ઉપર વી'ઢાળે છે. આ પ્રમાણે હાથવડે 
' બ્રાહ્મણા જનોદએ। બનાવવાને કાંતે છે તથા રબારી, ભરવાડ વગેરે ' 
લેકે બકરાના વાળ ને ધેટાની ઉનને એ પ્રમાણે હાથ વડે કાંતે છે. 
પ્ર? નળમાંના સાર્‌ વડે રનું સુતર શી રીતે કરે છે ? ર 
ઉંડ બેંગાલ તરફના કારીગરે પાતાતા હથતે તખ વધારી તેમાં . 
ઝીશા સાર પાડે છે, અને એ સારથી સુતરના ખૂબ ઝીણા તાર. 
કાઢી તેતો એવો તો ખારીક તાર બનાવે છે, કે તે જયો હોય તો. 
તેની અદ્ભુત કારીગરી જણાઈ આવે છે. એ દેશમાં આવા સુતર્ું.: 
 “ જીણામાં ઝીણુ' સુતર વણી ઝીણામાં ઝીણી મલમલ બતાવે છે. . 


(પપ) 


પક કેવી રીતે સુતર વણુવાથી પ્રાયદે। થાય છે ! 

ઉદ હાલમાં વરાળય'ત્રથી સુતર વણુવાના સંચા થયેલા છે, ૩ેટ- 
લાક તો એવા છેકે તેમાં એક ખાજુએ કપાસ નાખવામાં આવે 
છે, તે પીલાઇ ર્‌ અને કપાસીઆ જુદા પડે છે. તે રતી પુશ્ીઓ 
વણા ઝીણુ' સુતર્‌ કતાઇ કોકડીએ, અને ફાળકા તેયાર થઇ 
તેનાં લુમડાં વણાઇને બહાર તીકળે છે, મુ'બાષ્ઠ, સુરત, અમદાવાદ, 
વડોદરા, ભાવનગર, મોરખી, વ$ડવાખુ, નડીઆદ વગેરે જગ્માએ 
સુતર્‌ કાંતવાના તથા લુગડાં વણુવાના સંચા છે, તેને મીલે 
કહે છે, એમાં થોડી મહેનતે ધણું કામ થાય છે, તેથી હાથ 
કરતાં તેમાં ફાયદો છે. " 

ષે? સુતરનતા શૈ ઉપયોગ થાયે છે? 

ઉત સુતર ખે જાતતું છે. દેશી અને વીલાયતી, રૅટીઆથી કાંતેલું તે 
દશી અને સંચાથી કાતેલું તે વીલાયતી, દેશી સુતર ટકાઉ છે. 
પખું વીલાયતીતી ગુમાસ સારી હોવાથી તે આંખને ગમે છે, 
તૈતા સુતરનાં લુગડાં વણાય છે. શીવવાના દોરા, દડીએ।, પાઢીએ। 
વગેરૈ થાય છે. 
પાઠ ૨૩ મો. રેશમ અને રેશમને વણુાટ. 

પ૦ રેરામ ૨1 રીતે બતતું હરે? 

ઉત રેશમ એક નતનતાં જીવડાંમાંથી તીકળે છે. એ જીવડાં પત'ગીઉ” 
થઇને ઉડી જનારા કીડાતા વર્ગતાં છે. એતા રૂપમાં અમુક 
દૈરફોર થાય છે. એ જતતું જીવડું પ્રથમ ક્રોડા જેવું હોય છૈ, પછી 
થોડે વષત સુસ્ત પડી રહે છે, અતે અત્તે પત'ગીઆ જેવું 
પાંખવાછું' જવડુૂ' બતે છે. તે શેતુરનાં પાંદડાં ખાઇને છવે છે. 
ઉ'ભ્રમાં પડતા પહેલાં તેતે સરીસલામત રેહેવાતે અતે નીરાંતે 


( પદ ) 


ઉ'ધવાને ધર ખતાવવું પડે છે. તે પોતાના મોંમાંથી લાળ કાઢી 
' પોતાની આસપાસ વીંટાળીને રહેવાનું ધર કરે છે, તેતે 'કાશેટેો 


કહે છે. જે તારનું ધર કરે છે. તેનેજ આપણે રેશમ કહીએ છીએ. 
પ્ર9 ક્રોશેટામાંથી રેશમ શી રીતે કાઢતા ઉરે ? 


ઉ૦ તેતું ઉપલું પડ જીદુ' પડવા માટે કે!શેટાને ઉતા પાણીમાં 
ખાળી રાખે છે, તે પછી અ'દરતી ગોળી ઉકેલીને તેની ગોટી કે 
ગુ'છળો વાળે છે, આવા રેશમને કાચુ' રેશમ કહે છે. આપણે 
કાચુ' રેશમ નેએ છીએ તે ખહારગામથી આવે છે. 

પ્રે? કાચા રેશમને મજષુત વણુવા લાયક શ રીતે બતાવે છે? 

ઉહ એને વણુવા લાયક કરવાને જત”તનાં ઓન | વાપરે છે, 


તે વડે રૈશમતેો તાર એક પરથી ખીન્ન પર વારાફરતી વીંટે છે, 
એટલે વણુવા લાયક્ટ થાય છે. 


પ્રડ રેશમ મજબુત બનાગ્યા પી એમનું એમજ કાપડ વણે છે, 
કે દ બીજ કારીગરી કરવી પડે છે ? 


ઉ૦ તેને ચીકાશ અતે મેલ કાઢી નાખવા સાર્‌ ધોધ્તે ' સાફ . કરવું 
પડે છે. પછી ને ર'ગીત રેશ્ઞમતો ખપ હોય તો તેને રગે છે, 
લાલ, કીરમજી કે પીળા રગ ફરવામાં દેશી રંગ વાપરે છે, હાલમાં 
ખીન તરેહવાર્‌ ર્‌ં” ફરવામાં વીલાયતી રંગ વાપરે છે, તે 
સારા છે, અને સહેલાઇથી ચહે છે, પણુ દેશી ર'ગ જેવા 
સારા અતે ટકાઉ નથી, 


પ૦ રૈશમનેોા શે। ઉપયોગ ચાય છે? 
ઉર તેનું તરેહુવાર કાપડ બનાવે છે. આપણા દેશમાં રેશમી કાપડ 


લાકડાતી સાળ પર વણે છે, પણુ યુરેોપખ ડરમાં તે વરાળથી 
ચાલતા લોખ'ડ કે પોલાદના સંચાથી વણાય છે, એવા ધણુ સંચા 
વિલાયતમાં ચાલે છે, કેટલુંક રેશમી કાપડ એકલા રેશમતું વહ્ાય 


(પ૭ ) 


છે; કેટલુંક રેશમી કાપડ એક તરફ રેશમ અને એક તર સુતર્‌ 
એર્મ સેળભેળ વણે છે, કેટલાક રેશમી કાપડરેશમ સાથે કસભ 
ભેળીને વણે છે, તે ધણ સુદર અને કીમતી ગણાય છે. તવ'ગર 
લોકે રેશમતી પાધડીએ અતે બીન્ને પોશાક પણુ કરાવે છે, 
રેશમી લુગડાં હલકાં, નરમ ને રૂપાળાં હોઇ ગરમ, સુવાળાં અને 
ટકાઉ છે. 

પ૦ રેશમ કયા કયા દેશમાં તીપજે છે : 

ઉ૦ ચીન દેશમાં રેશમ થાય છે, તે સાર્‌' ગણાય છે, પ રાન દે માં 
થાય છે, તે ચીન દેશ કરતાં ઉતરતું ગણાય છે. હિ'દ્સ્તાનમાં 
પણ રેશમની નીપજ થવા માંડી છે. 


પાઠ ૨૪ શૈ. ખાંડ અને ગોળ. 

ખઅ૬ "ખાંડ અતે ગોળ શેનાં થાય છે ? 

ઉ૦ શેર્ડ્રીતાં થાય છે. શેરડી ખે જાતની થાય છે, રાતી અને ધોળી, 
રાતી શેરડી, ધોળા રતાથ પડતા રગની થાય છે, તે ધોળી શેરડી 
રાતી ફરતાં પોચી, જાડી, વધારે રસદાર ને પીળાશ પડવા રગની 
હેય છે. 

'પ્ર૦ કવી જમીનમાં મેરડીનો પાક ચારે થઇ ૨૩ છે ? 

ઉત ચીકણી, ગોરાડું, ઝટ પાણી ચુસે તેવી વળી જે જમીન ચનાતા 
ભાગવાળી હૉય તેમાં શેરડી ધણી સારી થાય છે. 

પ્ર ગેરડીતું' વાવેતર કયારે અતે શી રીતે ડરે છે ? 

ઉડ વેશાખ માસમાં અખાત્રીજ પછી ધણ કરીને શેરડી રપે છે. જે 
જમીનમાં શેરડી રે।પવાની હોય છે, તેને ખે ત્રણુ વાર્‌ ખેડી જમીન 
પોચી કરે છે, ને તેમાં પુરતું ખાતર ભરે છે, પછી તેમાં શરીઆ 


પ્ર? 
ઉડ 


( ૫૮ ) 


કઢી કયાશ કરી ખુબ પાણી ડ્રેરવતા જય છે, ને તે 
શપતા જય છે. ત્રણુ ગણુ ગાંહે।ના શેરડીના કકડા કરેલા 
તે વે'ત છેટે ને જમીનમાં ( શરીઓઆની નીકમાં ) ગારામાંઃ 
“તય છે, તેને દાબતાં એટલુ ષ્યાતમાં રાખવું જઇએ 
ઉગવા જેવી આંખો દબ નય છે. 

શૈરડી વાબ્યા પછી તેતી શી માવજત કરવી પડે છે? 
શેરડી વાવતી વખતે તેમાં ગવાર અતે ખાજરીનાં ખી 
કારેણુ કે શેરડીના ફૂષ્યુગા ધણા કોમળ છે, તે ઉગતાં તેના 
સસલાં વધારે ખાય છે, તે ન ખાય તથા તેને તાપ વધા 
નહછિ, તેટલા માટે ગવાર અને બાજરીના છોડ જલદી મે. 
છે, તેથી તેતી છાયા શેરડીને મળે છે. તેમજ ગવાર અતે 
રીના છોડતી ગુદામાં સસલાંતે 'ખાવાતું દ્રાવી શકે નહિ 
જર મોટી થામ છે, ત્યારે ગવારને ખાજરીના છેડ ઉ' 
છે, શેરડી વાવ્યા પછી ત્રણુ ચાર દણાડૅ ફરીથી પાણી પ 
છે, તે પછી દર અઠવાડીએ પાણી મૂકવું પડે છે, અને 
ખુબ ભેઈએ છીએ. શેરડી એક એડ હાથ ઉંચી થાય છે 
તેને થડ આગળ દીવેલીનો ખોળ ખે ત્રણુ વખત મકે 
ખોળતું ખાતર શેરડીતે ઉત્તમ ગણાય છે. લગભગ ચારેક 
શેરડી થાય છે એટલે સાંઠા થવા માંડે છે. પણુ તે વખતે 
થોડું હોય છે. એ શૈરડી મહા મહીનામાં પીલવા જેવી 
ને સાંઠા ઉઘડૅ છે ત્યાર શિઆળ તથા બુડે ધણે! બિ 
છે તે સાંઠા કાપી નાખે છે. તે [બગાડ ન કરે તેટલ 
શેરડીની વાડ ધણીજ મજબ્રત કરધી પડે છે, 


ગ્ર શેરડીને શી રીતે પીલ્વામાં આવે છે ! 


( પટ ) 


ઉ શેરડી તેયાર થઈ એટલે તે પીલવા માટે ખાવળના લાકડાનો જોધું 


પ૬ 


ઉત 


તેયાર કરાવે છે, પછી શેરડીને મૂળ સુહ્દાંત ઉખેડી પાંદડાં ઉખેડી 
લે છેં, ને મૂળી તથા આંખે છોલી નાંખી સાંઠાના બખે હાથના 
કકડા (કાતળાં) પાડે છે, કાતળાં પાડવામાં કાળજી રાખી તેના 
છેડે જભા રાખવી પડે છે. જેમ ઘાંચી લેકે ધાણી ડ્રેરવે છે 
તેમ કોલુતે બળદ જેડી ફેરવવામાં આવે છે, એ કોલુમાં એક 
મોડું તે ખે નાનાં એમ લાટીઆં હોય છે, તેના પર સ્જૂતી પેઠે 
વળવાળા અવળા સવળા આમળા કોય છે, તેથી વચલુ' 
લાટીચું ફરે છે, યારે બાજી પરનાં ખેઉ ફરે છે. તેની નીચેના 
ભાગમાં સાંદા પરવામાં આવે છે. તે ખે લારીયાં વચ્ચે દબાય 
છે એટલે તેના રસ થાળામાં પડે છે. તેતી ખાજુી પર નીક 
લોય છે. તે નીકમાં થઇ! તેને છેડ એક નાળચુ' હોમ છે, તેમાં 
થઇ લેોઢાતી કે માટીની ગુ'રીમાં તે રસ પડે છે, રસ નીકળે 
ત્યાં સુધી એ કાતળાંતે ખે ત્રયુ વાર પીલે છે એટલે પાકાં 
થાય છે તેને બથાર કારી નાંખે છે. 


ગાળ શી રીતે બતાવ છે ? 


કુ'ડીમાં ભેગા થયલે! રેસ ગાળીતે લોઢાની કહાણમાં રેડે છે, 
પછી તે રસતે ખુભ ઉકાળે છે, ઉફાળતાં તેનો મેજ કાપવા સારૂ 
તેમાં રાખ નાંખ છે. તથા ગાળનેો રગ સાશે થવા માટે દૂધ 
રેર છે, જે મેલ ઉપર તરી આવે છે, તે ડારી નાંખ છે, મેલ્‌ 
ફાપવા રાખ શિવાય ચૂનો અતે ખારો પણ નાંખે છે. રસ ખુબ 
ઉકાળે ને ધાડે થવા આવે, ને નેઈએ તેવી ચાસણી થાય એટલે 


ફહાધતે તીચં ઉતારે છે, તે ડે'દ્રો પાડવા આવે છે એટલે રોપન 


(૧૭ ) 


લાર્મા ભરે છે, અગર તો માટલામાં ભરે છે. એટલે ગોળ તેયાર 
થયો કહેવાય, 

મલ પાંડ શી રીતે તેયાર ફરે છે ? 

ઉર ગાળતી સાફક રસને ઉકળતાં મેલ કાપવા માટે ખુખ સંભાળથી 
રસતે ચોકખે। કરેછે, પછો ધણુ બંધાય ત્યારે કઢાધ્ને ઉતારે છે, 
આવેલા ગોળના જેવો તેનો રંગ થાય છે તેમાં ચીકણા શીરે 
મળેલો હોવાથી તે નોખો પાડવા માટે કાણાં ફાણાંવાળાં 
પીપમાં અથવા ઝીર્ણાં કાણાંવાળી શણુની કોથળીઓમાં ભરે છે. 
બા કાણાંવાટે ચીકણો રસ તીચે ટપઇતે તીકળી નનય છે, એટલે 
દાણાદાર કણીએ ખને છે, આ પીળાશ પડતી કણીઓને। રગ 
ધોળા કરવા સાર્‌ બીજીવાર ઉકાળે છે, પછી પીળા ર્‌ંગનેચૂસી 
લેનાર હાડકાના, કયલાના થરવાળી મોટી ચાલણીમાં ઉકાળેલે 
રસ રેડૅ છે, તેષ્રી સફેદ ર'ગ બતે છે. આ રીત તૈયાર થયેલી 
ખાંડના કે,થળા અને પેટીઓ ભરે છે, વિક્ષાયતી પરદેશી * ખાંડ 
સાફ્‌ કરવામાં “ળનવરેનુ' લોહી વાપરે છે, માટે તે ન વાપરતાં 
દશી ખાંડ વાપરવી, 

પ્રડ રેરડીને શે ઉપયોગ યાય છે ? 

ઉ શેરડીનો કેોઇપણુ ભાગ નકામો નથી, તેના સાંઠા ગળ્યા હોવાથો 
લેકે તેને ચૂસે છે, તેનાં પાંદયાં, તોગા ને રસ કાઢતાં રહેલા 
ગુચા ઢોરોને ખવરાવવાનતા કામમાં આવે છે. તેના રસમાંથી ગોળ 
અતે ખાંડ બને છે. તે ખાવાના ઉપયોગમાં આવે છે. "ાંડતાં 
પર્તાસાં, સાકર અતે તરેહ તરેહતી મીઠાઇએ। બને છે. ચામાં પણુ 
ખાંડ વપરાય છે, વળી તે દવાના કામમાં પણુ આવે છે. 

દાદા 


( ૬૨ ) 


પારોશેણ. 
પુરવણી પ્રશ્ને!* 


પ્રડં ગરમી એ પદાર્થ નથી એમ શાથી કહેવાય છે ? 
ઉર પદાર્થને વાસ્તવિકર્‌પ હોય છે એટલે તેનાં ક8, આફાર, ભાર 
* વગેરે ગુણા હોય છે; આ ગુણે ' ગરમી ' માં નથી માટે તે 
પદાથ નથ, 
પ્રક ગરમીનું વજન શી રીતે થઇ શકે ? 
ઉત ગરમીમાં વજત નથી, એ બાખત સાખીત ફરવા માટે એકે 
ધાતુના ગાળાનું વજન કેરી ન્નેવું પછી તેને તપાવીને વજન 
કરવું; આમ કરવાથી વજતમાં કઈ ડેર પડશે નહિ, 
પ્રઢ ફટકડીને ગરમ કરવાથી તે ખદખદે છ અતે પછી પલે છે 
તેનું કારણુ ચું? 
ઉડ અ'દર પાણીના અશ રહેલો હોય છે તેથી, 
પ્રટ .ફેટકડીને બરાબર મળતી ભાવે એવી બીજ કઇ વસતુ છે ? 
3૩ સાકર, 
પ્ર? સીરુ', જસત અતે ડલાદ! એ ત્રણેની પરીક્ષા શી? 
ઉઠ સીસાનો રગ ડાળારા પડતો આછો ભુરો હોય છે, અને જસ* 
તનો રગ ધોળે હોય છે; કલાઇ ત્રણેમાં વધારે ધોળી હોય છે. 
કલાષ્નના પતઃતે વાળવાથી ફડકડ અવાજ થાય છે, વળી 
સીસુ' સર્વમાં ભારે છે, 
પ9 છાથીદાંતનો ઉપયાગ ધણે! થાય છે તેનું કારેણુ ચું? * 
ઉછ હાથીદાંત સખત, ચળકતો અને સુ'દર છે; તથા તેં બગડી 
જતો નથી તેથી, 
પ્ર હાથીદાંતને બદલે તેવીજ બીજી ફઇ વસ્તુએ। વપરાય છે ? 
ઉઠ છીપ, કચફડુ', હાથીતાં હાડકાં વગેરે, 


7 રમ.. 


( ૨) 


પ૭ વનસ્પતિ તે ફૂલને ઉપયે।ગ રૈ। ? 

ઉઠ પોતાતી જાતતી ૬ઇકઢિ કેરવાને. 

પ9 ફલના વધારે અગત્યના ભાગ ફયા ? 

ઉત આકેસરે અને પુકેસર, 

પ્ર? અકેસર અતે પુંકેસર એળખવાનાં ચિઉં ફર્યાં 

ઉં આકેસરતે માથે ગોળીએ હોય છે અતે પુ'કેસરને માથે કેથુળી 
હોય છે; સ્‍ીક્સરતાં ધૂળ બીજાશયર્માં ઉતરેલાં હેય છે અને 
પુંપ્સરતા તતુએનેોા સંબંધ ફલની પાંદડી સાથે હેય છે; આ- 
જૃસર ફૂલના મષ્યમાં હેય છે અતે પુંકેસર આસપાસ વીટળાચ 
યલા હેમ છે. 

પ્ર? બીમાં અંકુર કમાં હોવ છે ! 

ઉ એકદળીઆઓંમાં બીજની એક બાજીપર અંકુર હોય 9%, અને 
ખેદૂળીઆમાં બે દાળાની વચમાં અંકૂર હેય છે. 

પ્રક બીતે ગરનો! સે ઉપયોગ છે ? 

ઉહ ખીમાંથી નવા છેડ ઉગી નીકળે વારે આર ભમાં એંકૃરને 
ગશ્માંથી પોષણુ મળે છે. 

પ્ર૦ પાંદડાં આવવાની રચના કવી હાય છે? 

ઉ૦ ટલીક વનસ્પતિતે સળી ઉપર્‌ અનેક પાંદડાં હોય છે; કેટલીકને 
જુમખાદાર પાંદડાં હેય છે, કેટલીકતે ચકાકાર પાંદડાં હોય છે; 
કેટલીકને ડાળી ઉપર અનિયમિત હોય છે; અનેકેટલીકને થડમાંથી 
પાંદડાં નીકળેલાં હોય છે. 

પ્ર$ કારી ચું ? 

ઉહ ઘીમાં શેકીને દળેલા ખુદને! બૂકો તે કારો, 

પ9 કપાસના છોડતું તામ શું ? 


ઉ વેણુ. ી 
મળ એને “ જગત ડ્રાંકણી ” કેમ કહુ છે ? 


(૨૬૩ ) 


ઉડ માણુસતે પહેરવાતાં કપડાં વણુવાનું શ એ છે।ડમાંથી મળે છે માટે. 
પ્રડ માછલાંતું માં અણીદાર શાથી બનાબ્યું હરે ? 

ઉત અણીદાર મૉંતે લીધે પાણીમાં ઝટ સરકી જવાય માટે. 
પ્ર૦ વહાણુનો આગળનો ભાગ અણીદાર કેમ રાખ છે ? 


ઉડ અણીદાર ભાગ પાળી કાપવામાં મદદગાર થાય છે. 
૦ માછલીનું સુકાત કયું? 


3 પુ૭ડી, 

પ્રક્ને પુ'ખ્ડીનુ' માપ કેટલું હોય છે # 

ઉ૦ આપા શરીરના ત્રી”ન ભાગ જેટલી લ'ભાઈ હોય છે. 
પ૦ સાપની પૂત્ત કયા લેક ડરે જે? 

ઉંટ દક્ષિણ દિદમાં વસનારાં દ્રાવિડ લે. 


પ ૦ નાગતી પૂ” માટે કયો તળેવાર્‌ છે ? 

હ૦ તાગપાંચમટ 

પ૦ દેડકાંનો રગ કેવો હોય છે ? 

ઉલ જમીનને મળતે!; ધાસમાં રહેતાર દેડકાનો લીત્ઞાશ પડતે પીળો, 

પ્રબ એવા રગ શામાટે પરમેકરે બનાવ્યા હશે ? 

ઉત' તેમના ર્હ્ઞણુ માટે; દુથ્મતો જાઈ ન શકે માટે. 

પ9 તીડને પાંખા હોય છે છતાં પક્ષી કેમ કહેવાર્તા નથી? 

ઉ? તીડ એ જવજ'તુની “તનુ પ્રાણી છે; જેના જવનની ત્રણુ કે 
યારે અવસ્થા બદલાય છે, તે બધાં જીવજતુ છે. પક્ષીના જવન 
નની માત્ર બેજ અવસ્થા છે. 

પ્રક મચ્છરથી શું નુકસાન પહોંચે છે ? 

ઉ મચ્છર કરડવાથી તાવ આવે છે. કેમકે તે તાવના રોગનાં બી 
ફેલાવે છે. 1 

પ9 ઘરમાં મચ્૭ર ન થાય તે માટે ૨ી સાપચતી રાખવી ? 

ઉઠ ધરમાં પુષ્કળ પ્રકાશ આવવા દેવો, ભેજ રેહવા દેવો નહિ; 
અને બર્‌ વાળી ઝુડીને સાફ રાખવા, ધરના આંગણા આગળ 

તકામો કચર કે ગંદવાડ ભેગો થવા દેવા નહિ, 


(૬૪) 


પ્ર? જુદી જુદી જાતતા લે[કેનાં શરીરતા' રંગ જુદા જુદા દાત 


કાર્ણુ શું? 

ઉડ ગરમ દેશના લેકોતી ચામડીને રગ કાળાશ પડતો પાકે હોય 
છે, £'ડ। દેશ્ઞના વતનીની ચામડી ગોરી હોય છે. 

પ્રક આપણા લેકોાની ચામડીનો રગ કેવો કહેવાય ? 

ઉદ ધઉ' વર્ણુતે. 

પ્ર9 લોહી હેદયમાંથી નળીઓમાં શી રીતે જતું હશે ? 

ઉર હદયમાં સ્ત્રાભાવિક રીતે એવા ગુણુ છે કે તે અમુક અધુક 
અ'તરે સ'કાચાય છે અતે પાખધું ઝુલે છે, «યારે સ'કોચાય છે 
ત્યારે લોહી નળીઓમાં આગળ વધે છે, અને કલે છે ત્યારે 
મેલું લોહી બીછ નળીઓ વારે હદયમાં ઠલવાય છે, 

પ૦ જઠરમાં કેવા પદાર્થો પચતા નથી ? 

ઉડ તેલી અતે ક્ષાર્વાળા પદાર્થો પચતા નથી, 

પ્રક ઉનનાં કપડાં ગરમ ડહેનાય છે એ સું? 

ઉત ઉનનાં કપડાં જાતે ગરમ નથી, પરતુ શરીરની ગરમીનો અદર 
ટકાવી રાખવાના ગુણુવાળાં ણે; તેથી હેક રડે છે, માંટે ગરમ 
કહેવાય છે. 

પ ૦ સુતરતો વણાટ કયાં થાય છે ? 

ઉત આપણાં મુંબાઇ ઇલાકામાં અમદાવાદ, મુંબાઇ, નડિયાદ વગેરૈ 
સ્થળ કાપડ વણુવાની મીલે છે, 

પ્ર? રેશમતે મૂળ રગ કહે, 

ર૨૦ આછે! પીળો. 

પ્ર ખાંડ અતે ગોળ ખેમાં લાભકારક શું ? 

ઉઠ ખાંડ વાયડી છે અતે ગોળ ગરમ છે, માટે આપણુ લેદાને 
ગાળ વધારે માફક આવે છે, 

સમાસ; 


નગચના. ર * 
બૅ 


અમારે ત્યાંધી આ રાન્યની શાળાઓર્સા ચાલતાં ગુજર 

અંગ્રેજી વિગેરે તમામ પુસ્તકે તથા સ્ટેશનરી સામાન મળે 

જ*્સાબંધ લેનારને સાર્‌' ઝમીશન આપવામાં આવશે, બહારગામ 

એર્ડરપર પુરતું ધ્યાત આપવામાં આવે છે. 

અમારા તરફેથી પ્રગટ થચેહાં પુસ્તકે. 

કિમત, ર્‌ા. અ. 

૧. ગુ, ખીન ધેોરણુની નોટ. (આ રાજ્યના નવા ધોરણ 
પ્રમાણે તમામ વિષયે! સાથે). બીજ આજશંત્તિ, 


જ 
ં 


૨. ગુ. ત્રીજ ધોરણની નોટ. કાળકા 
૩, ગુ. ગોથા ધોરણુની નોટ. ઝય 
જ, ગુ, પાંચમાં ધોરણુની તેટ. છ”-ટ--૯ 
પ. ચુ. છટ! /»/ ,) (૪પામ છે.) '૯૮-૬ 
૬, હિન્દી પ્રાણમર તથા શિક્ષાવળી જ્ઞાગ ૧ લાના 

અર્થ તરજુમાસદ. ૦-ર-ડ 


છ, હિન્દી શિક્ષાવળી ભાગ ૨ નના અર્થ તરજુમાસહ, ૦-૪-૦૯ 
૮. ગ્રશ્નાત્તરસ્પે સૃષ્રિ્ઞાન ધો, ૧ લુ. 
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૧૦, 43 99 1# રૈ 39. કં 
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